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1. Presentacion l-

La Federacion Iberoamericana de Razas Criollas y Autécto nas celebra en

Veracruz, México, los dias 9 al 12 de Octubre de 2019, con el apoyo y la valiosa
colaboracion del Colegio de Postgraduados de México, el Xl Congreso de la FIRC,
con la intencion de, una vez mas, dar a conocer la situacion actual y la import  ancia
historica y econdmica de las razas de ganado Criollas y Autéctonas. Ademas, dada la
rigueza de los temas tratados y su especial relevancia en la actividad profesional de
todos los que asisten a este congreso, se tendra la oportunidad de acercarse y
profundizar con exactitud en ellos, de la mano de los ponentes mas expertos en cada
una de las razas y especies presentes en el Congreso.

La FIRC, desde su constitucion en el afio 1992, coincidiendo con el quinto
Centenario del descubrimiento de América, h a hecho todo lo posible por ser fiel a
uno de sus grandes objetivos: servir de foro de encuentro de ganaderos,
investigadores y demas actores implicados y comprometidos con las razas de
ganado criollo y autéctono para el intercambio de conocimientos y expe riencias, en
todo lo relativo a la conservacién, mejora, desarrollo y utilizacion sostenible de este
tipo de razas.

No se debe olvidar que, en un mundo globalizado, como es el que actualmente
habitamos, es de especial relevancia la transmision de los con ocimientos, y que
todos los descubrimientos y avances que se hacen en las razas Criollas y Autdctonas
a ambos lados del atlantico, debido a su enorme relacion de parentesco, pueden
favorecer enormemente a las otras.

Han sido ya once congresos los organizad os, que han servido no sélo para hacer
una puesta a punto en materia de I1+D+l en la gestiébn de este tipo de recursos
genéticos animales, sino también para acercar nuestros puntos de vista, nuestras
culturas y nuestros paises, asi como para dar a conocery poner en valor el patrimonio
genético criollo y autdctono, hasta el punto de haber creado una gran familia tras los
encuentros celebrados, en Chile, Argentina, Espafia, Cuba y México, entre otros
paises.

Es por ello que no se pueden dejar de lado las relac iones personales, por lo que
resulta gratificante que, a lo largo del Congreso, se tenga la ocasién de establecer
un gran numero de las mismas, que sirven para favorecer el intercambio de
informacién y conocimientos entre el Sector Ganadero Iberoamericano y de la
Peninsula Ibérica, enriqueciendo a ambos y estableciendo vinculos de unidn sinceros
y duraderos.

Por dltimo, destacar la ubicacion del congreso ya que, qué mejor marco para su
celebracion que estas tierras de Veracruz, donde los destinos de la Peni  nsula ibérica
y Latinoamérica comenzaron a entrelazarse, para garantizar que este congreso
suponga todo un éxito.

FIRCDXeracruz
Octubre 2019
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2. Comités

COMITEORGANIZADOR

Colegio de Postgraduados

Carlos Miguel Becerril Pérez, Presidente

Adalberto Ro sendo Ponce, Coordinador

Verodnica Lango Reynoso, Relaciones Institucionales y Logistica
Maria del Carmen Alvarez Avila, Programas Social y Turistico
Alberto Asiain Hoyos, Comunicacion y Difusion

Jaime Gallegos Sanchez, Enlace Institucional

Maria del Carmen Diez Galland, Apoyo Organizacional Diverso

Federacion Iberoamericana de RazasCriollas y Autéctonas
Manuel Luque Cuesta, Secretario General

Carlos Javier Sanchez Vazquez, Director Técnico

Tania Sanz Garcia, Comunicacién y Prensa

Inmaculada Establés Zafra , Secretaria Técnica y Disefio Grafico
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COMITECIENTIFICO

Dr. César Cortez Romero, Colegio de Postgraduados (Colpos)

Presidente

Dr. Jaime Bautista Ortega, Colpos Campeche

Dr. Francisco Calderén Sanchez, Colpos Puebla

Dr. Roberto de la Rosa Santamaria, Colpos Tabasco

Dr. Pablo Diaz Rivera, Colpos Veracruz

Dr. Jaime Gallegos Sanchez, Colpos Montecillo

Dr. Antén Rafael Garcia Martinez, Universidad de Cérdoba

Dr. Carlos Alberto Garcia Mungui a, Universidad de Guanajuato

Dra. Ana Gonzalez Martinez, Universidad de Cérdoba

Dra. Aleida Selene Hernandez Céazares, Colpos Cérdoba

Dr. Omar Hernandez Mendo, Colpos Montecillo

Dr. José Nelson Joaquin Afazgo, Universidad Auténoma Gabriel René Moreno
Dr. Cesareo Landeros Sanchez, Colpos Veracruz

Dr. Clemente Lemus Flore s, Universidad Auténoma de Nayarit

Dr. Manuel Luque Cuesta, FIRC/FEAGAS

Dr. Sergio Iban Mendoza Pedroza, Colpos Montecillo

Dr. Luis Vicente Monteagudo Ibafiez, Universidad de Zaragoza

Dr. Raul Pérezgrobas Garza, Universidad Auténoma de Chiapas

Dr. Arturo Pro Martinez, Colpos Montecillo

Dr. Rodolfo Ramirez Valverde, Universidad Autonoma Chapingo

Dr. Felipe A. Rodriguez Almeida, Universidad Auténoma de Chihuahua.

Dr. Juan de Dios Rodriguez Guerrero, Colpos Puebla

Dr. Salvador Romo Garcia, Universidad Nacional Auténoma de México

Dr. Fernando Jorge Ruivo de Sousa, Universidade de Braganca

Dr. Eduardo Santellano Estrada, Universidad Autonoma de Chihuahua

Dr. Carlos Safiudo Astiz, Universidad de Zaragoza

Dr. Angel Carmelo Sierra Vazquez, Instituto Tecnoldgico de Con kal

Dr. Fernando Utrera Quintana, Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla
Dr. Juan Manuel Vargas Romero, Universidad Autbnoma Metropolitana

MC. Marco Antonio Santillan Flores, Instituto Nacional Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

Dra. Marisela Leal Herandez, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

MC. Dionisio Cérdova Lopez, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
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3. Programa

XII CONGRESO
DE LA FEDERACION IBEROAMERICANA
DE RAZAS CRIOLLAS Y AUTOCTONAS

V CICLO INTERNACIONAL DE CONFERENCIAS
DR. JORGE DE ALBA

MIERCOLES 9 DE OCTUBRE
12:00hDZ8:00 INSCRIPCION / VESTIBULO SALONES HOTEL EMPORIO

19:00 D21:00 COCTEL DE BIENVENIDA / TERRAZA ATICO HOTEL EMPORIO

JUEVES 10 MKXCTUBRE

8:30 DZ4:00 INSCRIPCION / VESTIBULO SALONES HOTEL EMPORIO

8:30 DB:15CEREMONIA DE INAUGURACION SALONES HOTEL EMPORIO

Maestro de Ceremonias Adalberto Rosendo Ponce

CONFERENCIAS MAGISTRALES / SALONES HOTEL EMPORIO

Moderador Clemente LemuslBres

09:157 10:00 Carlos Miguel Becerril Pérez
Las especies criollas y autdctonas protagonistas en climas adversos, ganaderia
sustentable y alimentos de alta calidad - (pag.20)

10:00z 10:45 Elena Diéguez Garbayo
El Cerdo Ibérico: ¢trayectoria de éxto? - (pag.33)

10:457 11:30 Glafiro Torres Hernandez
Los caprinos Criollos de América Latina y el Caribe: Un recurso genético local de
gran importancia 1J(pag. 53)

11:3@ 12:00 RECES®ARA CAFE



FIRC:=n

Moderador Jaime Gallegos Sanchez

12:00z 12:15 GARCIA MORENO MC*, MUN®IEJIAS E, RODERO SERRANO E
Contribucién de las razas caprinas autéctonas extensivas a la sostenibilidad y
frente al cambio climético DZpag. 166)

12:1% 12:30 BURGOS$AZ W*, BEJARANO D ARTINEZ R
Diversidad genética de la cabra Santandereana Colombiana: una mirada con
genotipado de SNPs DZpag. 174)

12:3(07 12:45 AGUIRRBIOFRIO L*, MAZA TANDAZO T, ALBITO BALCAZAR O,
FLORES GONZALEZ A, CAMACHO O, MARNNMEZINEZ A, DELGADO

BERMEJO JV
Ebsbdufsj{bdjiuo hfoAujdb ef mb dbcsb HEi vt
otras razas caprinas - (pag. 175)

12:45 13:00 TORMUJICA P*, RIVEROS F JL
Evolucion temporal de los sistemas de produccién caprina de raza criolla en
Chile - (pag. 176)

13:@ 7 13:15 ESTUPINAKELIZ K*, MARTINEZ MARTINEZ A, TORRES
NAVARRETE Y, GARCIA MARTINEZ A, BARBA CAPOTE C
Contribucién a la diferenciacién racial del ganado porcino criollo ecuatoriano a
través de andlisis multivariante - (pag. 180)

13:1% 13:30 VALVHPE LUCIO A*, GONZALEZ MARTINEZ AM, ALCIVAR
COBENA J, RODERO SERRANO E

Caracterizacion socio productiva de familias campesinas productoras de cerdos
traspatio en comunidades de Jipijapa DZEcuador - (pag. 184)

13:3(Q 13:45 HERNANDEAZARES AS*, REAUNA N, NEPOMUCENO
IRENE R, VIVARERA MA, HIDALGOONTRERAS JV, CONTRERAKVA A,

PEREZ SATO JA
Capacidad antioxidante de la miel de abeja sin aguijon Scaptotrigona mexicana
adicionada a carne de pollo - (pag. 189)

13:45 14:00 REAL LUNA N, MONTEROSASRENO S, DAVIL LEZAMA MR,
PEREZ SATO JA*
Habitos de nidificacidn de las abejas sin aguijon en el Colegio de Postgraduados,
Campus Cordoba - (pag. 190)

14:00z 15:30 COMIDA LIBRE




CONFERENCIAS MAGISTRALEALONES HOTEL EMPORIO

Moderador Humberto Vauera Huerta

15:3(Q 16:15 Fernando Gonzalez Ceron
Situacién y perspectiva de la gallina criolla de México - (pag. 93)

16:1% 17:00 Rafael Eloy Bolivar Raya
Logotipo Razas Autdctonas 100% - (pag. 106)

17:00z 17:30 SESION DE CARTELERFH VESTIBULO SALONES HOTEL EMPORIO

CALVO, MARCELO JA*, GIRME G, AROSEMENA L, TRRRAS MA
Mejora en crecimiento y parametros de conservacion en liofilizacion de la cepa
Lactobacillus plantarum cect 8150 con potencial agrosanitafi¢pag. 260)

AGUIRRRIOFRIO L*, MAZA TANDAZO T, ALBITO BALCAZAR O, ARMIJOS R,

FLORES GONZALEZ A, CAMACHO O
$AOCAOEDPAEeT 1T O& Iii OOEAA U EAT AOEPOEAAO A
region sur del Ecuador (pag. 261)

GONZALEZ A*, CASTILLEJO L, RODRIGUEZ J, ANBGNIEAR PN, GONZALEZ M, BARBA C,
GARCIA A
Relacion alométrica de alevines de&ichlasoma festagperciforme: cichlidae) con
tecnologia BIOFLOC (BFT}pag. 262)

ANGON E*, CASTILLEJO L, RODRIGUEZ J, GONZALEZ A, MOLINA D, CUEVA T, GARCIA A
Modelizacion del crecimiento del chame Dormitator latifrons) en edad juvenil con
tecnologia BIOFLOC (BFT}pag. 267)

ESTUPINAN VELIZ K*, MARTINEZ MARTINEZ A, TORRES NAVARRETE Y, LEON JURADO J\
BARBA CAPOTE C

Caracterizacion racial del ganado porcino criollo basadoariables fanerdpticas
(pag. 272)

ESTUPINAN VELIZ K*, MARTINEZ MARTINEZ A, TORRES NAVARRETE Y,

GONZALEZ MARTINEZ A, BARBA CAPOTE C
Andlisis biométrico del ganado porcino criollo ecuatoriano de la zona de planificacion
cinco- (pag. 276)

ESTUPINAN VELKF, MARTINEZ MARTINEZ A, TORRES NAVARRETE Y, NAVAS GONZALEZ JF,
BARBA CAPOTE C
Estudio comparativo de poblaciones porcinas criollas ecuatorianas mediante indices
zoométricos- (pag. 280)
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MALDONADO JAQUEZ JA*, GRANADOS RIVERA LD, TORRES HERNANDEZ G,
DOMINGUEZ MARTINEZ PA, GARAY MARTINEZ JR
Calidad nutricional de leche de cabras locales en lactancia temprana y tardia con o sin
complemento alimenticio durante la época seca en el norte de Méxic(pag. 284)

MALDONADO JAQUEZ JA*, GRANADOS RIVERA LD, DRMNHRIMARTINEZ PA,

SANCHEZ DUARTE JI, GARAY MARTINEZ JR
Complementaciéon proteica y energética sobre la produccion de leche de cabras en
pastoreo durante la época seca en el norte de Méxie@pag. 287)

RETAMENDIOLA JL, ASIAINOYOS A*, GOMERIGALT RJ
Los langostinos del generoMacrobrachiumen Veracruz, México. Oportunidad zootécnica de
negocios- (pag. 288)

ROSENDO PONCE A, HERNANDEZ VELAZQUEZ V, PLATAS ROSADO DE, VARGAS ROMERO .
BECERRIL PEREZ CM*
Nivel proteinico de la dieta, crecimiento y hormonasproductivas de la cerda prepuber
Lampifio Tropical (pag. 289)

SANCHEZ CARRILLO A, ROSENDO PONCE A*, VARGAS ROMERO JM, MORALES TREJO
BECERRIL PEREZ CM
Los acidos grasos de la grasa intramuscular del cerdo criollo Lampifio Tropigalg. 290)

LOSADACUSTARDOY HR, VARGAS ROMERO JM, ALEMAN LOPEZ V, CORTES ZORRILLA J
GRANDE CANO JD, LUNA RODRIGUEZ L, VIBYRAN JE, MARTINEZ FUENTES HE
Gallinas de lineas genéticas de combate como recurso biético para la produccion de
huevo- (pag. 291)

VARGAS ROMERJIM, BARTOLO REYES FL, GONZALEZ FRANCO A, LOSADA CUSTARDOY HR
CORTES ZORRILLA J, VIEYRA DURAN JE, ALEMAN LOPEZ V, LUNA RODRIGUEZ L*,
GRANDE CANO JD, MARTINEZ FUENTES HE

Nivel de aminoécidos en suplementos alimenticios en Apis mellifera Ligusti@ag. 292)

RUANO SOBERANIS AA, LOSADA CUSTARDOY HR, VARGAS ROMERO JM, LUNA RODRIGUEZ
ALEMAN LOPEZ V*, VIEYRA DURAN JE, CORTES ZORRILLA J, GRANDE CANO JD,
MARTINEZ FUENTES HE

Urbanidad deCavia porcelluen alcaldias de la ciudad de Méxiegpag. 293)

LOPE PEREZ E*, VELAZQUEZ HERNANDEZ S, UBALDO VAZDAREGOZA RAMIREZ JL
Apacentamiento de guajolotes nativosMleleagris gallopavhinn) en praderas de alfalfa y
complemento en forma de harina (pag. 294)

LOPEZ PEREZ E*, DIAZ CRUZ C, DOMINGUEZ MORAIZRRAGOZA RAMIREZ JL,
VALDES NARVAEZ VM
Consumo de forraje y alimento balanceado de gallinas de postuf@allus gallysen
apacentamiento- (pag. 295)

12
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RUBIGSANTILLANES VA*, ANTILL&VUIZ J, RODRIGUBRZMEIDA FA, ROMO S, ALVAREZ

GALLARDO H, RODRIGUEASTEGUI JL, HERNANGBEZHARDO E, KJELLAND ME
Maduracién y fertilizacionin vitro en ovocitos de venado cola blanca vitrificados con
trehalosa o sacarosa (pag. 296)

MARTINEZ RAMIREZ JC*, URBAN ESQUIVEL KP, RAMIREZ ESPINOSA JJ, DIAZ SANCHEZ VI
CANO SUARZ PC, SALVADOR FLORES O, TERRAZAS GARCIA AM
Evaluacion de un protocolo de sincronizacion del celo en cabras desde el inicio de la
estacion sexual hasta el parte (pag. 297)

SEPULVEDA G*, CANCINO D, INOSTROZA K, DIAZ R, SEPULVEDA N
Cerdo Avellanero de Mntafia de la Comuna de Lumaco, Regién de la Araucania, Chile
(pag. 298)

SEPULVEDA N*, BRAVO S, PAZ E, QUINONES J
Identificacion de polimorfismos asociados a prolificidad en cinco razas ovinas de Chile
(pag. 299)

RAMIREZ CATHI H*, MARTINEZ GONZALEZ JCATR®PNZALEZ JM,

SILVA CONTRERAS A
Domesticacion y adaptacion de abejas sin aguijon (Melipona nannotrigona) y (Melipona
scaptotrigona) a las condiciones ambientales de Ciudad Valles, San Luis Potosi
(pag. 300)

SESIONES CIENTIFIQ/AALONES HOTEL EMPORIO

Moderador Roberto de la Rosa Santamaria

17:3(0¢ 17:45 GASPAR VAZQUEZ A*, TUCUCH HAAS JI, UTRERIWANA F
Conservacion de las abejas nativas en un meliponario ubicado en Hermenegildo
Galeana, Puebla - (pag. 191)

17:45% 18:00 MARCELO SANTILLANA JEALVO GALAN A
Helicicultura: un sector ganadero actual - (pag. 195)

18:00z 18:15 ANGON E, CASTILLEJO L, RODRIGUEZ J, GONZALEZ A, MOLINA D, CUEVAT,
GARCIA A*

Modelizacion del crecimiento de alevines de Cichlasoma festae (cichlidae) con
tecnologia BIOF LOC (BFT)- (pag. 198)

18:1% 18:30 LOPEZ MR, GONZALEZ A, BELLIDO L, CAEZ J, GONZALEZ M, NGON E, GARCIA A*
Modelizacion del crecimiento de chame (Dormitator latifrons) en edad juvenil en
estanques de geomembrana con suelo - (pag. 203)

18:3(0z 18:45 LUQUE CUESTA M, GONZALEZ MARTINEZ A, RODERO SERRANO E, SANCHEZ
VAZQUEZ CJ*
Caracterizacion morfoestructural de la poblacién canina Valdueza - (pag. 208)

20:307 23:30 CENA DE GALA / MUSEO DE LA CIUDAD DE VERACRUZ
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VIERNES 11 DE OCTUBRE

V CICLO INTERNAKINAL DE CONFERENCIAS
DR. JORGE DE ALBA

08:307 14:00 INSCRIPCION / VESTIBULO SALONES HOTEL EMPORIO

CONFERENCIAS MAGISTRAL¥SSTIBULO SALONES HOTEL EMP

Moderador German Martinez Correal

8:3079:15 José Gonzalo Rios Ramirez

Conservacion, desarrollo y productividad del Ganado Criollo Mexicano de la Sierra
de Chihuahua - (pag. 114)

9:157 10:00 Enrigue José Molina Duran

Integracion de Sistemas Silvopastoriles y Recursos Genéticos Criollos como
contribucién al cambio climético y la seguridad al imentaria - (pag. 123)

10:00z 10:45 Carlos Manrique Perdomo
Conservacion, Uso y Mejora del Romosinuano en Colombia - (pag. 141)

10:457 11:30 Pedro Javier Azor Ortiz

El caballo de pura raza espafiola: una raza autéctona de proyeccion internacional
(pag. 148)

11:3Q 12:00 RECESO PARA CAFE

SESIONES CIENTIFIQARALONES HOTEL EMPORIO

Moderador Pablo Diaz Rivera

12:00z 12:15 SANCHEZ VAZQUEZ CJ, LUQUE CUESTA M*
Labor medioambiental de las razas autoctonas de ganado espafiolas - (pag. 214)

12:1% 12:30 BURGOSAZ W*, MARTINEZ R

Seleccién gendmica en razas bovinas criollas: perspectivas para las poblaciones
de Colombia - (pag. 215)

12:3(07 12:45 PENA MEDINA S*, BOMBLAT C
El bovino criollo de la Fundacién Universitaria Simon |. Patifio para fortale cer
pequeinos y medianos productores en Bolivia - (pag. 216)

12:4% 13:00 MORALES R*, JIMENEZ JM, SALADO F, MENEBDKADERA A,
DEMYDAPEYRAS S, PEREZ JA, GOMEXES JM, MOLINA A

Analisis genético de la productividad acumulada en vacas de raza Retin  ta
(pag. 217)

14
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13:3(07 13:15 PARRACORTES RI*, MAGARMAGANA MA, PINEIR®AZQUEZ AT,
AGUILARJRQUIZO E, VELASQUPFENAGOS JG, TELHREGUI G

Caracteristicas técnico -econémicas de las razas Romosinuano y Lechero
Tropical en México - (pag. 222)

13:1% 1330 GONZALEZ CANO R, GONZALEZ AM, MUNOZ E, VALERA P, RODERO E*
Evolucion de la variabilidad genética de las dos razas bovinas Berrendas
autoctonas espafiolas (periodo 2010 -2018) - (pag. 223)

13:0Q¢ 13:45 ROMAN BRAVO R*, MELEAN SILVA C, LEAL A, VIBCAIN
CARRUYO J, ARANGUREN J

Programa de conservacion, mejoramiento y difusién de la raza Criollo Limonero
(pag. 228)

13:45% 14:00 ARANGUREINENDEZ J*, PORTILLO RIOS M, ROMAN BRAVO R, MELEAN C,
RINCON CARRUYO X, VILLASMIL ONTIVEROS Y
Caracterizacion gen ética de la raza Criolla Limonera estimada a través de genes
de interés productivo - (pag. 233)

14:00z 15:30 COMIDA LIBRE

SESIONES CIENTIFICAS / SALONES HOTEL EMPORIO

Moderador Rodolfo Canseco Sedano

15:3Q 15:45 SOTELO MENDIAS HS*, RODRIGUEZ ALMEMAELIPORTILLO M,
ROACHO ESTRADA O, QUINTANA GALLEGOS BM, MARTINEZ QUINTANA JA

El efecto materno del bovino criollo impacta en el nivel de metilacién del ADN
de la progenie - (pag. 234)

15:45 16:00 JOAQUN ANAZGO JN*, ROJAS CABRERA F, ROJAS TRED
Ganancia de peso del nacimiento al destete en bovinos machos y hembras en
cpwjop dsj pmmgpadiZBBdv nf app

16:00z 16:15 SEVERINO LENDECHY VH*, PEREZGROVAS GARZA RA, MONTIEL PALACIOS F
Caracterizacion socioeconémica y tecnolégica de los sistema s productivos con
bovinos Criollos Nunkini, Campeche, México - (pag. 238)

16:1% 16:30 SANCHEZ GOMEZ A*, ROSENDO PONCE A, VARGAS ROMERO JM,
MORALES TREJO F, PLATAS ROSADO DE, BECERRIL PEREZ CM

Produccion de leche de vacas criollas Lechero Tropical en p  astoreo intensivo
(pag. 242)

16:3(0z 16:45 MORALES R*, PHOCAS F, SOLE M, DEMYD/RAS S,
MENENDEZ BUXADERA A, PEREZ JA, GOMEZ/ES JM, MOLINA A
Longevidad en la raza Retinta: criterios de selecciéripag. 243)

16:45 17:00 RODERO SERRANO E* N&KALEZ CANO R, MORENO MILLAN M,
VALERA SANZ P, MUNDIEJIAS E, GONZALEZ MARTINEZ A

Evolucion de la translocacion Robertsoniana t 1;29 en las razas bovinas Berrendas
(pag. 248)

17:00-17:15 PARESCASANOVA PM, SALAMANCARRENO A*, CROSBRANADOS RA
Inestabilidad del desarrollo en el caballo Araucano de Colombigag. 253)

17:1517:30 LEROY G, BOETTCHER P, PENA CR*, BAUMUNG R, JAFFREZIC F, BESBES B
Tendencias en los recursos zoogenéticos: un analisis prelimingrag. 254)
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17:1% 17:45 SESION MARTELES Y CARESTIBULO SALONES HOTEL EMP

PEREZ JA, MORALES R*, GOMEZVES JM, MOLINA A
La raza bovina Retinta: ejemplo de adaptacion y sostenibilidagag. 301)
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Y ALIMENTOS DE ALTA CALIDAD
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RESUMEN

Se presentan ideas, experiencias y resultados diversos relacionados con algunas especies
y razas animales domésticas criollas y autéctonas (ERADCA) de Hispanoamérica. Su
importancia radica en que son una componente original, Unica, biolégica, ganadera y
genética de la region, presentes en variadas condiciones tecnoldgicas y climas adversos;
las ERADCA requieren que se reconozca cabalmente su importancia y las oportunidades
gue brindan para el desarrollo y bienestar de productores y familias; asi como también, su
potencial para las empresas y la industria ganadera local; se destacan sus atributos que las
hacen acordes con la naturaleza y una ganaderia mas sustentable, que constituyen uno de
los medios imprescindibles para obtener productos y alimentos de alta calidad nutritiva que
pueden satisfacer los gustos mas exigentes de los consumidores Yy justifican el intento de
no solamente preservarlas sino ubicarlas en el contexto de una ganaderia productiva,
sustentable, diferenciada y culturalmente incluyente.

Palabras clave: cultura, diversidad, origen, pertenencia, poblaciones ganaderas.
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ESPECIES CRIOLLAS Y AUTOCTONAS EN HISPANOAMERICA

Las especies y razas animales domeésticas criollas y autéctonas (ERADCA) de la actual
Hispanoamérica, producto de la seleccion natural y naturalizacion por mas de 500 afios
para las criollas y de miles de afios para las autdctonas, son el actual patrimonio de la
diversidad genética originaria y propia del territorio que incluye parte del actual Estados
Unidos de América hasta la Patagonia Argentina, pasando por las islas del Mar Caribe.

Con motivo del Xl Congreso de la Federacion Iberoamericana de Razas Criollas y
Autoctonas (FIRC), Veracruz, México, 2019, se propusieron 13 especies criollas y 7
especies autéctonas de Hispanoamérica como sujetos de estudio y participacion (Rosales
Martinez y Becerril Pérez, 2019); en ambos casos los mamiferos son mayoria, seguidos
por las aves y un solo insecto, la abeja (las abejas sin aguijon, estas son en realidad
numerosas especies); de los mamiferos el orden mas frecuente es el de animales de dos
dedos (Artiodactyla), seguidos de carnivoros y de un solo dedo (Perissodactyla) y
finalmente roedores y lagomorfos ambos con una sola especie (Tabla 1). Aunque la mayoria
de estas especies son de interés zootécnico, algunas son mas bien utilizadas como
animales de compafiia y/o interés ludico; se dio cabida a especies que regularmente no se
consideran en la temética de congresos orientados a la produccién animal.

De todas suertes, esta propuesta de especies es un punto de partida para dar seguimiento
y precisar en el corto plazo, para eventualmente y de ser el caso, poder dar cabida a
aquellas especies domésticas o en vias de domesticacion que no fueron consideradas en
la propuesta inicial, e.g. venados, iguanas, lagartos, chinchillas, diversas especies de
abejas sin aguijon, moluscos y especies acuaticas, entre otros; 0 en sentido opuesto,
eliminar aquellas especies que por diversas razones ya no deban considerarse como
sujetos de inclusion.

En cuanto a las razas de cada especie, estas también se han formado, aunque mas
recientemente y con el transcurso del tiempo, por aislamiento geogréfico territorial y politico
de subpoblaciones de individuos que se reproducen entre si, que enfrentan tecnologias,
medios y climas especificos y diferenciados, adversos o favorables para su permanencia,
y a través de la seleccidon natural y naturalizaciébn crean nuevas poblaciones con
caracteristicas muy diferentes de las que les dieron origen; aunque en algunos casos de
manera incipiente y a partir del siglo XX, las ERADCA también han sido sujetas de seleccion
y mejora genética dirigida por el ser humano (de Alba, 2011).

Una caracteristica aparentemente general de las ERADCA, con especial referencia a
algunas de interés zootécnico, es que a partir del siglo XX también han sido objeto de
procesos de erosidn genética, ya sea por eliminacion o sustitucion de sus poblaciones o
a través de cruzamientos indiscriminados con otras especies o razas de diferente origen, lo
gue ha conducido a que sus actuales poblaciones sean de tamafos pequefios y unas
incluso se consideren en riesgo o peligro de extincién (FAO, 2007); programas formales
para conservacion y mejora geneética en la region son recientes y frecuentemente
confinados a instituciones académicas y publicas; ademas, algunas poblaciones de
ERADCA tienen importancia econdmica limitada en el sector ganadero, aunque en algunos
casos son de gran importancia social para sus propietarios y constituyen una alternativa
viable para sistemas de produccion mas acordes con la naturaleza y menos dependientes
de insumos externos a las unidades de produccion.
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Tabla 1. Taxonomia de algunas especies animales domésticas criollas y autdctonas de
Hispanoamérica.

No. | Nombre comdn Género especie Clase Orden Familia
CRIOLLAS
1 abeja Apis mellifera Insecta Himenoptera Apiadae
2 asno Equus africanus  Mammalia Perissodactyla Equidae
asinus
3 vaca Bos primigenius  Mammalia Artiodactyla Bovidae
taurus
4 caballo Equus ferus Mammalia Perissodactyla Equidae
caballus
5 perro (alano, Canis lupus Mammalia Carnivora Canidae
mastin, lebrel) familiaris
6 cabra Capra aegagrus  Mammalia Artiodactyla Bovidae
hircus
7 conejo Oryctolagus Mammalia Lagomorpha Leporidae
cuniculus
8 gallina Gallus gallus Aves Gallimorfes Phasianidae
domesticus
9 ganso Anser anser Aves Anseriformes  Anatidae
domesticus
10 | gato Felis gatus Mammalia Carnivora Felidae
11 | borrego Ovis orientalis Mammalia Artiodactyla Bovidae
aries
12 | paloma Columba livia Aves Columbiformes Columbidae
13 | cerdo Sus scrofa Mammalia Artiodactyla Suidae
domestica
AUTOCTONAS
14 | abeja sin aguijon Melipona Insecta Himenoptera  Apiadae
beecheii
15 | alpaca Vicugna pacos Mammalia Artiodactyla Camelidae
16 | perro Canis lupus Mammalia Carnivora Canidae
(xoloitzcuintle) familiaris
17 | cuye o conejillo de Cavia porcellus Mammalia Rodentia Caviidae
indias
18 | guajolote o pavo Meleagris Aves Gallimorfes Phasianidae
gallopavo
19 | llama Lama glama Mammalia Artiodactyla Camelidae
20 | pato mudo, casero Cairina moschata Aves Anseriformes  Anatidae

o real

domestica

De todas las especies criollas, por su mayor importancia econdémica, censos, distribucion y
conexién con una identidad cultural T el charro mexicano, el gaucho, el vaquero de rodeo,
los quesos artesanales, etc.- la especie Bos taurus con sus aproximadamente 30 razas, es
la especie criolla mas difundida, identificada, estudiada y conocida en Hispanoamérica (de
Alba, 2011).

El objetivo de la presente contribucion fue describir algunas de las oportunidades de éxito
que las ERADCA pueden tener en el presente, con prospectiva en el corto y mediano
plazos, en los sistemas de produccion en que pueden ser de beneficio a sus tenedores y
propietarios, a la sociedad y a los interesados en realizar su cria y explotacion.
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LA GENETICA ANIMAL EN LA REGION

A nivel mundial, la produccién y comercializacion como actividad econdmica de pie de cria,
pajillas de IA, embriones y otros bioproductos de reconocido valor genético en la produccion
animal, la realizan un nimero reducido de empresas, cuyo capital social, sedes y oficinas
corporativas se encuentran en paises del llamado primer mundo o desarrollado,
principalmente de Norteamérica y Europa. Estas empresas dominan el escenario mundial
del negocio de la genética animal, basado en las especies y razas que se crian en sus
paises y que resultan ser exoticas en la mayoria de los otros paises. En los Estados Unidos
un nimero reducido de empresas controlan las poblaciones élites de animales mejoradores
y el mercado de los materiales genéticos del ganado productor de carne; e.g. una sola
empresa controla 70 % de la genética para la industria avicola del huevo, y diez empresas
controlan dos tercios de la genética porcina; las razas industrializadas de las especies
domeésticas participan de manera protagonista en la producciéon de huevo, carne y leche
mundial (Starmer, 2006; IPES-Food, 2017); las razas comerciales del pollo para carne se
convirtieron en propiedad intelectual, un coctel genético que hoy es propiedad de solo dos
compariias en el mundo, resulta preocupante que la carne cultivada en laboratorio también
se esté convirtiendo en una propiedad intelectual (Mckenna, 2018).

Ademas de la concentracion en el mercado de la genética animal, también se ha producido
una reduccion en la diversidad genética a través de la disminucién del nUmero de razas que
participan en la industria y del uso intensivo de algunos progenitores preferidos por su
superioridad para alguna(s) caracteristica(s) productiva(s) (Gura, 2007; Xaing-Peng et al.,
2015; Mohorte, 2019).

Lo anterior no necesariamente beneficia a ganaderos y consumidores (Hendrickson et al.,
2017), ya que los primeros necesitan de razas y animales que sean capaces de vivir,
reproducirse y producir eficaz y eficientemente en diferentes climas y medios ecoldgicos y
tecnoldgicos, a veces adversos, como es el caso de los climas calidos tropicales y aridos
desérticos, y los segundos ven limitadas sus posibilidades de eleccion de productos de
caracteristicas nutritivas y organolépticas de origen diverso (Overny, 2015).

El éxito de estas especies exoéticas en algunos paises importadores, se debe a que su
establecimiento y explotacion, frecuentemente van acompafiados del uso intensivo de
insumos y tecnologia (del orden de 80 % de los antibiéticos vendidos en los Estados Unidos
se usan en la ganaderia; Mckenna, 2018), y procesos de distribucion y comercializacion
integrados e importados, y con accesos previstos y calculados a mercados internos o de
exportacion; generalmente requieren de fuertes inversiones de capital, por lo cual
solamente son accesibles a un sector econémico de productores de alto nivel y/o empresas
integradas.

Los productores del nivel mas alto, pueden convertirse en el escalén superior que surte de
tecnologia, pie de cria y otros materiales genéticos e insumos a los escalones mas bajos,
formados por medianos y pequefios productores. Esta dependencia tiene sus casos mas
notables en la produccion comercial del bovino lechero, el cerdo y las aves de carne y
postura. Las empresas pueden contar con socios, representaciones y distribuidores locales
de sus productos, e incluso con centros multiplicadores y reproductores en los paises
importadores, ejemplo claro es el de las aves y cerdos en explotacion en casetas
industriales.
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Por otro lado, la importacion indiscriminada de materiales genéticos exoticos por los paises
del mundo en desarrollo, varias veces ha conducido a proyectos ganaderos y programas
de mejora que resultan en fracasos rotundos, debido entre otros factores a que estas
especies y razas estdn desambientadas a los climas, condiciones tecnoldgicas y culturales
en los cuales se les pretende utilizar (Garrido Rojo, 1976; Guevara Viera y Guevara Viera,
2015).

Aunque en Hispanoamérica existen productores locales privados y empresas que también
producen y comercializan productos genéticos animales comerciales, su impacto mas bien
es limitado y circunscrito a los ambientes locales; la region es basicamente una importadora
neta de tecnologia, materiales genéticos e insumos para la ganaderia comercial.

Vale decir, que ya se tiene mayor conciencia de la relevancia de las ERADCA, entre otros,
por los siguientes motivos:

1. Se encuentran fisicamente en Hispanoamérica, pertenecen a criadores, ganaderos y
familias locales, y es su deber y responsabilidad, junto con la participacién de otros entes
de la sociedad civil; criarlas, conocerlas, aumentar sus poblaciones, utilizarlas, producir
alimentos y otros satisfactores sociales, y constituir la base para la formacién de nuevas
empresas Yy la generacion de riqueza.

2. Tienen atributos, capacidades y competencias que las facultan para ser protagonistas de
una ganaderia productiva y acorde con la naturaleza.

3. Persisten y producen en condiciones climaticas, ecoldgicas y tecnolégicas adversas,
relacionadas al cambio climatico y calentamiento mundial.

4. Contribuyen a revertir el deterioro de comunidades biolédgicas originales y a la economia
local a través de sistemas de produccion animal sustentables.

5. Son fuente de nuevos conocimientos para obtener alimentos nutritivos e inocuos y otros
satisfactores relativos a la salud y bienestar de la humanidad.

6. Sus poblaciones son pequefias frecuentemente, algunas en peligro de extincién.

Una de las debilidades mas importantes de algunas de las ERADCA es su condicion de ser
poblaciones pequefias, algunas incluso en peligro de extincion (FAO, 2007), con frecuencia
su ambito de vida se encuentra inmerso y circunscrito a instituciones académicas o de
investigacion publicas o privadas, las que no pueden ir més alla de tratar de preservarlas,
conservarlas o mejorarlas, pero sin ninguna proyeccion econdémica, empresarial o
comercial, en parte porque su vocacién es enteramente académica y en parte porque no
tienen vinculacion efectiva con el sector privado o empresarial o debido a que simplemente
ese sector de empresas comercializadoras es inexistente; también puede ocurrir que las
ERADCA se encuentren en manos de ganaderos sin experiencia en la gerencia de
empresas genéticas, estén desorganizados y no tengan los conocimientos y la vision
necesarias para fundar verdaderas poblaciones de cria y empresas genéticas rentables que
permanezcan en el mercado en el presente y mediano plazo.

Don Jorge de Alba, entre otros criadores y cientificos, fue un destacado pionero y visionario
en reconocer la importancia adaptativa y productiva de las razas bovinas criollas desde
mediados del siglo XX, cuando predominaba la idea de que las razas europeas no
adaptadas al medio local y las indicas debian sustituir a las locales y cuando se enfatizaba
el tipo y la belleza de los individuos como atributos de alto valor genético y econdmico (de
Alba,1964).
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Vale decir que varias ERADCA durante las ultimas décadas han sido objeto de estudio e
investigacion en instituciones académicas publicas y/o privadas (Florio-Luis, 2011; Linares
et al., 2011; Vargas, 2013; Rosendo Ponce y Becerril Pérez, 2015; Torres G, 2015; Angel-
Hernandez et al., 2018), han participado en programas de fomento y produccion
comunitarios (DIF, 2013) y en algunos casos han contado con programas de mejora
genética de escala comercial; como consecuencia, es menester conocer con mayor
suficiencia sus capacidades y atributos de permanencia, resiliencia, productividad, calidad
de sus pies de cria y productos; esta condicion de desigualdad con las razas exoticas
desarrolladas y mejoradas en paises desarrollados, las cuales han sido objeto de
numerosos estudios e investigacion cientifica, es una oportunidad para establecer hoy en
dia verdaderos programas integrales de conservacion (Mujica, 2009; Sponenberg, 2018) y
mejora genética de ERADCA en Hispanoamérica (Dottavio y Di Masso, 2010) elaborados
por genetistas profesionales con los que ya se cuenta en varios paises de la region,
acordes con nuestros recursos naturales y con la tecnologia apta para nuestros sistemas
de produccion; estos programas de mejora muy probablemente requeriran inicialmente de
fondos y subsidios publicos y/o privados para poder establecerse.

Uno de los caminos para no concentrar los mercados de la genética animal es expandir los
programas de conservacion, multiplicacion y mejora genética de las ERADCA a través de
apoyos preferenciales provenientes de recursos publicos y privados; ademas también se
pueden construir alternativas para ganaderos y consumidores a través de apoyar el
desarrollo de tecnologias de produccion, transformacién y comercializacion con el uso de
recursos locales 1 como las razas criollas- y para los sistemas de produccion actuales, y
educar y sensibilizar al ciudadano comun y a los nifios, para que consuman productos
locales que los identifican y placen, y que ademas favorecen a los productores vecinos en
su region.

LOS CLIMAS ADVERSOS Y LA GANADERIA

En Hispanoamérica se encuentran todos los climas presentes en el planeta, desde los mas
frios hasta los mas célidos, desde los méas secos hasta los mas humedos (Kottek et al.,
2006).

Cuando las especies ganaderas de la Peninsula Ibérica llegaron al Nuevo Mundo tuvieron
gue enfrentar diferentes desafios para poder sobrevivir y reproducirse, uno de los mas
importantes fue la diversidad de climas, latitudes y altitudes a los cuales fueron sometidas;
gue a su vez las expuso a factores bidticos que unas veces fueron favorables 7 e.g. sin
depredadores- y otras adversos i nuevas plagas y enfermedades, e.g. garrapata-.

Los climas calientes tropicales por la ocurrencia de altas temperaturas, radiacion solar y
humedad relativa, entre otros factores, fueron frecuentemente los mas adversos para las
ERADCA,; estos climas se encuentran ampliamente distribuidos en el territorio continental
e insular de Hispanoamérica. La Zona Intertropical (ZIT) del planeta se encuentra ubicada
entre el Tropico de Cancer 23.27 °N y el Trépico de Capricornio 23.27 °S; ocupa del orden
de 51.7 % de su superficie. De los 42.5 millones de km? de América, 16.5 km? corresponden
a la region intertropical, aproximadamente 38.8 %. Las caracteristicas principales de los
climas calientes son (Garcia, 2004):

1 Temperatura media anual > 22 °C.
2 Temperatura media del mes mas frio > 18 °C.
3 Altura sobre el nivel del mar < 1200m.
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Por otro lado, en Hispanoamérica también se tienen territorios de climas frios y polares en
las sierras de México y la Cordillera de Los Andes, entre otros sitios con alturas sobre el
nivel del mar superiores de 3000 m, en estos territorios se encuentran razas criollas de
bovinos, los camélidos autdctonos y el cuye sudamericanos. La cria de alpacas y llamas es
una actividad econdmica importante en Bolivia y Pert y en menor grado de Argentina, Chile
y Ecuador (Ramos de la Riva, 2010).

En los territorios de climas secos y desérticos (Anderson et al., 2015) bovinos, ovinos y
caprinos criollos han podido prevalecer y constituyen recursos importantes para las familias
y grupos étnicos que los crian para obtener productos y platillos tipicos y tradicionales,
COMO quesos, carnes secas, y animales lechales.

Pero una vez adaptadas y naturalizadas las ERADCA han sabido sobrevivir, reproducirse
y producir acorde con los diversos factores locales a los cuales se hayan sometidas y son
las mas aptas para contribuir al bienestar de las poblaciones humanas que los poseen,
cuidan y explotan, y que corresponden a productores individuales, grupos étnicos y
comunidades locales que han sabido reconocer sus atributos y capacidades (Perezgrovas
Garza y Castro Gamez, 2000).

Por otro lado, la actividad econémica preponderante de las sociedades antiguas del Nuevo
Mundo fue la Agricultura en su sentido estrecho, circunscrito al cultivo de plantas e.g.
cereales T el maravilloso maiz; tubérculos 1 la maravillosa papa-; raices i malanga, yuca,
boniato; arboles T el maravilloso cacao-, con muy limitada ocupacion a la cria de animales
domésticos, aunque con marcada vocacion orientada a la caza i e.g. venado, jabali, pecari,
mono, jaguar, etc.-; mas excepcion que regla, las especies domésticas autoctonas ademas
de propésitos alimenticios, tuvieron papeles orientados a aspectos de jerarquia social,
ludicos, religiosos y festivos, diferentes al concepto ganadero proveniente del Viejo Mundo
(Pérez Gallardo, 2003).

ATRIBUTOS DE LAS ESPECIES CRIOLLAS Y AUTOCTONAS

Los bienes y servicios que se han sido obtenido de las especies aloctonas, que arribaron al
Nuevo Mundo y cuyos descendientes son reconocidos actualmente como criollos,
inicialmente de utilidad y beneficio para los conquistadores T equino, canino, porcino y aves
de corral-, fueron para la guerra, como elementos de vanguardia para el ataque,
desplazamiento, carga y tiro y de retaguardia como alimento, lubricantes y combustibles, y
elementos persuasivos i regalos-; y posteriormente para cubrir necesidades varias tanto de
alimentacion, transporte, carga, tiro, vestimenta, mineria, agricultura y compaiiia, entre
otras; con el devenir de los afios los colonos trajeron mas especies del Viejo Continente,
destacando los bovinos, ovinos y caprinos como fuentes de alimento, de lubricantes y
combustibles y de calzado y vestido.

Las nuevas especies exoticas fueron compelidas, como otras que se enfrentan a un nuevo
desafio ambiental, primero que todo, a sobrevivir y reproducirse, lo cual realizaron de
manera exitosa, o que puede constatarse con su naturalizacién, didspora y consecuente
aumento de sus poblaciones tanto domesticadas como asilvestradas (Barrera Bassols,
1996).

Dentro de las caracteristicas desarrolladas para sobrevivir, donde otras especies y razas
aléctonas no son viables, han sido, por ejemplo, en algunos rumiantes, su tamafo mediano,
gue les confiere menores necesidades alimenticias para mantenimiento y disipacion de
calor corporal y gran facilidad de desplazamiento en cafadas, potreros y pastizales, entre
otras capacidades; piel gruesa y pigmentada, y capa de pelo corto, terso y brillante que les
confiere resistencia a altas temperaturas y radiacion solar Tausentes en razas
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desadaptadas- y resistencia a ectoparasitos i garrapata y diversos insectos hematéfagos,
a los cuales son sumamente susceptibles las razas desadaptadas- y enfermedades de la
piel 1 o0jo rosado-; habitos alimentarios, movilidad y capacidad de gran bocado que les
permite consumir una gran variedad de plantas mediante el pastoreo y el ramoneo;
habilidad de las crias para localizar rapidamente la glandula mamaria después del
nacimiento y alimentarse por si mismas con el calostro y posteriormente con la leche de
alto contenido de sdlidos y valor alimenticio y excelente composicion quimica (de Alba,
1997); gran instinto materno de las hembras para alimentar y proteger a las crias de peligros
externos; resistencia a enfermedades T anaplasmosis y piroplamosis- y a endoparasitos i
Haemonchus-; que tienen como consecuencia altas tasas de sobrevivencia y bajas de
mortalidad al nacimiento, destete, pubertad y edad adulta, que les confiere longevidad (de
Alba, 1981; Romero-Escobedo et al., 2018).

En relacion a las caracteristicas reproductivas destacan la alta tasa de concepcion de las
hembras, baja frecuencia de distocias y problemas de parto (Martinez Correal, 1998) y la
alta capacidad de los machos para mantenerse fértiles y activos sexualmente en cualquier
estacion del afio y a cualquier hora del dia y asi poder cubrir naturalmente un gran namero
de hembras 1 30 o mas por afo- (Villatoro Salinas et al., 2016).

Ademéas de sus ventajas de sobrevivencia y reproductivas, las especies criollas son
productivas bajo las condiciones restrictivas de los medios dificiles y adversos en los cuales
se encuentran -y pueden competir con otros genotipos exoticos que han sido seleccionadas
para mayor productividad en medios menos restrictivos-; proveen de alimentos basicos y
derivados de alta calidad ileche, carne, grasas, huevo- de procedencias regionales
reconocibles, que permiten la presencia y desarrollo de industrias y mercados
agroalimentarios locales, que eventualmente pueden formalizarse con denominaciones de
origen y que distinguen y dan presencia y sentido de pertenencia a pueblos, comunidades
y regiones.

Es mas, las especies y razas criollas son motivo de actividades ludicas, incluso de
importancia econdmica, e.g. la monta de reses para el jaripeo mexicano y rodeo
estadounidense y el polo argentino (NRV, 2016; Rodeo Ticket, 2018).

Para las especies autéctonas destaca el guajolote por su alta calidad de carne y
protagonista principal de platillos emblematicos e.g. mole poblano, ahora de amplia difusién
y disfrute en muchos paises por motivos festivos y religiosos, e.g. Navidad Cristiana;
aunque en menor escala, el pato mudo es parte de la gastronomia y motivo de mejora y
complementariedad con otros anatidos. Los camélidos andinos, son muy Utiles como
proveedores de fibras de alta calidad para la confeccién de prendas de vestir abrigadoras
y animales de carga. Las abejas sin aguijon proveen de mieles y coproductos apicolas de
alta calidad con atributos farmacolégicos y gourmet. Estas especies autdctonas también se
crian con fines ludicos e identidad y como animales de compaifiia e.g. el xoloitzcuintle.

GANADERIA SUSTENTABLE ACORDE CON LA NATURALEZA

Sin embargo, puede decirse que en gran medida los ganaderos han abandonado sus
ERADCA tradicionales que la seleccién natural y diaspora ha moldeado para su
adaptabilidad a los diferentes climas adversos y a una tecnologia medianamente intensiva,
gue sin embargo puede intensificarse si las condiciones locales y de gestidn lo permiten.
Como ha sido mencionado, una fuerte debilidad de los ERADCA radica frecuentemente en
el tamafio pequefio de sus poblaciones (FAO, 2007) y la ain mas escasa poblacién de
ganaderos que adopte las tecnologias de mayor intensidad administrativa que requiere una
produccion animal mas avanzada (Rosendo y Becerril, 2015).
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Sin embargo, los ERADCA se pueden explotar en sistemas de produccion comerciales mas
racionales, que estan basados en la utilizacion de insumos locales disponibles e.g. el uso
de pastos y plantas forrajeras en donde el animal cosecha su propio alimento a través del
pastoreo y ramoneo (Lopez-Vigoa et al., 2017); o en sistemas de produccion animal
familiares o de escala pequefia o intermedia (Lukefahr, 2010; Montero Lopez et al., 2015)
e.g. de patio, con principios y practicas ganaderas racionales definidas y calendarizadas.

Todo lo anterior debe derivar en una zootecnia especifica propia y diferente, con una cria
animal y tecnologia ganadera apropiada a nuestras ERADCA, condiciones ambientales,
cultura y tradiciones de nuestra region; donde los principios de la zootecnia de otras
regiones y de otros recursos naturales, no se debe 0 no se puede adoptar per se.

LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS, CONSUMO Y MERCADOS

Un distintivo de las ERADCA es la alta calidad de sus productos para el consumo humano;
aunque vale decir que sus volumenes de produccién pueden ser competitivos en
comparacién con especies y razas de diferente origen, cuando se encuentran produciendo
en climas y condiciones tecnoldgicas adversas; aunque debe mencionarse que las
ERADCA han sido escasamente seleccionadas para una mayor o mas eficiente produccion,
ni por el ser humano ni por la naturaleza.

Debe mencionarse por ejemplo la alta calidad de la leche de vaca por su alto contenido y
excelente composicion de sdélidos; asi como también de los productos lacteos obtenidos de
su elaboracion e.g. el queso por su textura y sabor. La carne bovina no es la excepcion,
apreciada por consumidores de origen hispano que prefieren cortes delgados y mas bien
magros; aunque también por el lado opuesto, la carne de cerdo criollo con su mayor
contenido de tejido graso y gran textura y sabor es preferida regionalmente e.g. en Yucatan
para elaborar la Cochinita Pibil, platillo tipico tradicional regional, elaborado con
procedimientos y técnicas ancestrales de la cultura Maya (Zepeda, 2019). Los huevos de
gallinas criollas, asociados a su produccion en sistemas de produccion abiertos, cada vez
son mas preferidos por las amas de casa, que reconocen en ellos su procedencia natural,
mejor sabor y frescura.

El origen de los productos provenientes de ERADCA no es conocido frecuentemente debido
a su baja disponibilidad, poco conocimiento por parte de los consumidores y escasa difusion
y presencia de marca reconocible y que se pierde en el trdnsito de su desplazamiento y
consumo; sin embargo, estan presentes en la mesa de las familias rurales que los producen
para su autoconsumo y en nichos pequeios de mercado. En general puede decirse que los
alimentos de ERADCA raramente se encuentran integrados en cadenas de valor
agroalimentarias.

A pesar de ello, los alimentos de origen de ERADCA pueden comercializarse a precios mas
altos que los alimentos producidos a gran escala y disponibles en pisos de almacenes y
tiendas departamentales.

Los cocineros que reconocen y aprecian la alta calidad de los productos de las ERADCA,
los estan demandando para elaborar alimentos y platillos para satisfacer los gustos mas
exigentes de consumidores sibaritas y de cocinas gourmet. Este nicho de mercado de alto
calibre representa una oportunidad para la incorporacion de las ERADCA al concierto de la
ganaderia comercial.
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Vale decir que los ERADCA frecuentemente estan asociados a comunidades indigenas e.g.
el ganado bovino de la Sierra de Chihuahua a las comunidades Raramuris y el ganado
Corefio a los Coras de Nayarit y el cerdo Lampifio Tropical a las comunidades Mayas de
Yucatan y de otras etnias de la vertiente del Golfo de México.

CONCLUSIONES

Las especies y razas animales domeésticas criollas y autéctonas, asociadas a sistemas de
producciéon sostenibles y amigables con la naturaleza, constituyen un medio para el
desarrollo y bienestar de los productores y las familias que los procuran y producen; son
una parte de su patrimonio para poder realizar una vida plena y contribuir al bienestar de
nuestra sociedad y desarrollo de nuestras culturas. Es responsabilidad de aquellos que
tienen conciencia de su importancia y valor como generadoras de riqueza, no solamente de
conservarlas, sino de incorporarlas a sistemas de produccion animal viables y redituables
en el presente y mediano plazo.

Las especies y razas animales domésticas criollas y autoctonas son estratégicas e
imprescindibles para una produccion de alimentos de origen animal que contribuya a
nuestra seguridad alimentaria bajo condiciones politicas y ambientales adversas, alto costo
de la tecnologia e idiosincrasia de nuestras culturas. Ganaderos, familias, académicos,
empresarios y funcionarios visionarios, honestos y comprometidos lo pueden lograr. El
estado, las organizaciones civiles y las empresas deben apoyar decididamente con sus
diversos programas y recursos aquellas iniciativas tendientes al desarrollo de nuestros
propios recursos animales y de nuestra sociedad, con especial referencia al medio rural.
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EL CERDO IBERICO: ( TRAYECTORIA DE EXITO?
DIEGUEZ GARBAYO E

Asociacion Espafiola de Criadores de Cerdo Ibérico, AECERIBER Espafa
ediequez@aeceriber.es

RESUMEN

El cerdo ibérico representa una parte esencial del patrimonio genético del elenco de razas
autéctonas en Espafia. Su origen milenario, su sistema productivo y su vinculo con el
ecosistema de la dehesa, junto con el alto reconocimiento de sus productos derivados, le
otorgan un reconocimiento mundial en el ambito de la gastronomia. Desde mediados del
siglo XIX hasta la actualidad, ha atravesado diferentes situaciones que ocupan extremos
como su practica extincién hasta una expansién inusitada, pasando por su estudio, la
seleccidn y la conservacion que todavia perdura. Es precisamente la evolucion reciente del
sector el tema principal de este trabajo, en el que se pretenden analizar los motivos de los
cambios acontecidos y las consecuencias que han tenido sobre el sector. Asi mismo, en la
actualidad esté en juego la adopcion de decisiones de alta trascendencia en los aspectos
relacionados con la calidad de los productos derivados del cerdo ibérico que seran
sometidos a su consideracion dentro del marco de un modelo muy singular de la ganaderia
espafola. Este modelo, asi como su trayectoria cercana, puede servir de experiencia real
para posibles iniciativas y actuaciones a llevar a cabo sobre producciones ganaderas muy
concretas, respetuosas con el medio ambiente, fuente de biodiversidad y que ademas
proporcionen productos alimenticios saludables y de alta calidad.

Palabras clave: autéctono, calidad, porcino, variedades.
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FIRC:

INTRODUCCION

Sector porcino en Espafa

El sector porcino en Esparfia tiene una importancia clave en la economia del pais, ya
que supone 12.7 % de la Produccién Final Agraria. Dentro de las producciones ganaderas,
gue representan en torno a 38 % de la Produccion Final Agraria, el sector porcino ocupa el
primer lugar en cuanto a su importancia econdmica alcanzando 36.4 % de la Produccion
Final Ganadera.

En 2018 y a nivel mundial, la UE-28 era el segundo productor de carne de porcino, después
de China. Dentro de la Unién Europea, Espafia se mantiene en segunda posicion, con 19%
de la produccién comunitaria y acercandose paulatinamente a Alemania, que se mantiene
en primer lugar con 22.4 % de la produccion de la UE. Individualmente, Espafa es la cuarta
potencia productora (después de China, EEUU y Alemania).

Durante los ultimos afios el sector porcino ha crecido notablemente, tanto en produccion,
como en censos, gracias al empuje de los mercados exteriores apoyado, a su vez, en la
competitividad del sector en el mercado mundial.

Este aumento de la produccion, ha incrementado la ya elevada tasa de autoabastecimiento,
(170.6 % en 2016, Fuente: SG Estadistica, AEAT, INE) lo que convierte a la exportaciéon en
un elemento esencial para el equilibrio del mercado. Con una balanza comercial muy
positiva, Espafia se ha consolidado como segundo mayor exportador de porcino de la UE,
so6lo por detras de Alemania, aumentando espectacularmente las exportaciones a terceros
paises, especialmente a China, que se ha convertido en el primer destino de las
exportaciones de carne de porcino espafiol en el dltimo periodo. En el contexto
internacional, la UE es la principal potencia exportadora.

Produccion

Los datos provisionales de la encuesta de sacrificio del MAPA relativos al afio 2018 sitian
la produccién de carne de cerdo en Espafia, nuevamente, en cifras

record, con mas de 52.4 millones de animales sacrificados y unos 4.52 millones de
toneladas de carne producida. Ademas, tras la desaceleracién del incremento del afio 2017,
en el que la produccion crecié ligeramente por encima de 1 %, durante el afio 2018 la
produccién ha crecido en torno a 5 % (+5.17 % en toneladas y +4.66 % en numero de
cabezas), recuperando la fuerte tendencia alcista del trienio anterior (2014-2016).

La importancia de la produccién espafiola en el conjunto de la UE se ha ido incrementando
durante las Gltimas campanias, puesto que hace solo 5 afios la produccién espafiola apenas
superaba el 15.7 % del total de la UE, como consecuencia del espectacular desarrollo del
sector en Espafia, claramente por encima de la media de la UE. Asi, si durante los dltimos
cinco afios la produccién de carne en la UE ha crecido 7.6 %, la produccién en Espafia ha
crecido 31.45 % en el mismo periodo, lo que da una idea del enorme crecimiento que esta
experimentando el sector a nivel nacional.

Explotaciones y censos

En el caso del censo, Espafia se sitla en tercer lugar a nivel mundial desde que en 2015
super6 a Alemania en poblacion porcina. La evolucion del censo a lo largo de los ultimos
afios ha sido muy similar a la produccion de carne, con un notable incremento durante los
ultimos 5 ejercicios, que ha permitido alcanzar cifras record en cada uno de los ultimos
afos. La poblacién porcina se mantuvo estable en torno a los 25-26 millones de cabezas
durante el periodo 2007-2013 para incrementarse posteriormente por encima del millon de
cabezas en 2014 (+4.15 %) y, especialmente, en 2015, cuando el incremento se situ6 en
torno a 6.7 % y 1.8 millones de cabezas.
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Durante 2018, los datos provisionales muestran un incremento cercano a 3 % (+2.78 %),
inferior al incremento de la produccién, pero variable entre las diferentes categorias de
animales (Figura 1).
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Figura 1. Evolucion del censo porcino en los principales paises productores del UE.
Fuente: EUROSTAT y SG Analisis, Coordinacion y Estadistica (MAPA). Elaboracion: SG
Productos Ganaderos (MAPA).

En lo que se refiere al nimero de granjas, tal y como se refleja en la Figura 2, el sector ha
experimentado una considerable reestructuracion durante los dltimos afios, con un notable
descenso en el numero total de granjas durante los Ultimos 12 afios, centrado en las
explotaciones de menor tamafio, unido al incremento de la produccién y censo ya referido
anteriormente. La reduccién del nimero de explotaciones se ha limitado a las explotaciones
mas pequefas (reducidas y grupo 1) (Figura 3), cuyo nimero se ha reducido drasticamente
a lo largo de los ultimos 12 afios, cerca de 47 % en el caso de las explotaciones reducidas
y en torno a 25 % en el caso de las explotaciones del grupo 1.

En paralelo, las explotaciones de mayor tamafio se han incrementado notablemente en este
periodo, especialmente las mas grandes, las del grupo 3, gue se han incrementado mas de
50 % en estos doce afos. Sin embargo, el incremento productivo de los ultimos afios ha
provocado cambios puntuales en esta tendencia general, con incrementos en el nimero
total de granjas en algunos ejercicios. A lo largo de 2018, el numero total de granjas se ha
mantenido mas o menos estable, con un ligero descenso de 0.29 %, puesto que el
incremento de las granjas mas grandes (grupo 2 + 2.18 % y grupo 3 +5.85 %), ha
compensado en buena medida la disminucion del numero de granjas reducidas (-4.08 %).




Federacion
Iberoamericana
de Razas Criollas

NUMERO DE EXPLOTACIONES DE GANADO PORCINO POR CAPACIDAD PRODUCTIVA:
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Figura 2. Evolucion del numero de explotaciones clasificadas por su tamafio. Fuente:
Registro General de Explotaciones Ganaderas i REGA MAPA. Elaboracion: SG Productos
Ganaderos (MAPA).

Explotacion reducida: Capacidad productiva no superior a 4.80 UGM (Unidad ganadera
mayor).

Grupo primero: Capacidad hasta 120 UGM.

Grupo segundo: Capacidad entre 120 y 360 UGM.

Grupo tercero: Capacidad entre 360 y 864 UGM.

Grupo especial: Explotaciones de seleccion, de multiplicacién, centros de agrupamiento de
reproductores para desvieje, centros de inseminacion artificial, explotaciones de recria de
reproductores, las de transicion de reproductoras primiparas y los centros de cuarentena.

Figura 3. Definiciones de los diferentes tipos de explotaciones segun el REAL DECRETO
324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de ordenacién de las
explotaciones porcinas (BOE 08-03-2000). Fuente: Registro General de Explotaciones
Ganaderas (REGA).

Las explotaciones porcinas en Espafia también se clasifican con arreglo al sistema
productivo: Extensivo, con una carga ganadera maxima de 15 cabezas por hectarea;
Intensivo, con cargas ganaderas superiores al extensivo; y Mixto, cuando comparten ambos
sistemas en las distintas fases productivas de las explotaciones.

En base a ello, se presenta la localizacion de las explotaciones por su sistema productiva
en la Tabla 1 con su distribucion por Comunidades Autbnomas y en la Tabla 2 y Figura 4,
se presenta la evolucién entre los ejercicios 2007 y 2019. Se observa como las
explotaciones extensivas se localizan mayoritariamente en el suroeste de Espafia,
coincidiendo con el area de la dehesay representando 16.85% del total de las explotaciones
porcinas. Por su parte, la evolucion de las explotaciones evidencia un incremento de las
explotaciones extensivas en 8.01 %, mientras que las intensivas arrojan un descenso de
17.49%.
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Como ya se ha indicado anteriormente, la produccion procedente de las explotaciones
intensivas no se ha visto reducida sino todo lo contrario; hay menos explotaciones, pero de
mayor tamafno y con una mejor eficiencia productiva.

Tabla 1. Numero de explotaciones por sistema productivo.

Numero de explotaciones de ganado porcino
por sistema productivo en Espafia: distribucién por Comunidades Autbnomas
(s6lo con estado de alta a 01/03/2019)

Comunidad Autébnoma Extensivo Intensivo Mixto Total
Andalucia 6689 5379 138 12215
Arago6n 5 4306 1 4441
Principado de Asturias 34 1645 8 1712
llles Balears 642 1414 490 2560
Canarias 9 459 92 563
Cantabria 62 569 194 1060
Castilla La Mancha 177 1159 31 1527
Castillay Leodn 1000 7393 382 9589
Cataluna 21 6059 17 6097
Extremadura 5,741 7607 6 13355
Galicia 75 28131 84 28538
Madrid 13 74 12 144
Region de Murcia 5 1484 0 1507
Comunidad F. Navarra 20 1120 9 1277
Pais Vasco 57 289 19 557
La Rioja 3 175 3 231
Comunidad Valenciana 2 930 0 985
Ceuta 0 0 0 1
Melilla 0 0 0 1
Espafa 14555 68193 1486 86360

Fuente: S.G. Andlisis, Coordinacion y Estadistica (MAPA) - Elaboracién: S.G. Productos Ganaderos (MAPA).

Tabla 2. Evolucion del nimero de explotaciones por sistema productivo.

Evolucion del niumero de explotaciones de ganado porcino
por su sistema productivo en Espafia
Afo Extensivo Intensivo Mixto Total
2007 13475 82648 1813 99561
2008 13564 80879 1950 98183
2009 13736 79329 2032 97058
2010 13896 76177 2221 94252
2011 13867 74855 2321 93007
2012 13566 71700 2026 89192
2013 13783 69564 2003 87272
2014 13766 68212 1404 85449
2015 13984 68801 1499 86552
2016 14282 69370 1558 87553
2017 14213 68980 1511 86641
2018 14484 68579 1490 86615
2019 14555 68193 1486 86360

Fuente: S.G. Andlisis, Coordinacion y Estadistica (MAPA) - Elaboracién: S.G. Productos Ganaderos (MAPA).
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Evolucion del nimero de explotaciones de ganado
porcino por su sistema productivo en Espafia
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Figura 4. Evolucion del numero de explotaciones por sistema productivo
Fuente: S.G. Analisis, Coordinacién y Estadistica (MAPA)
Elaboracion: S.G. Productos Ganaderos (MAPA).

La representacion del censo de cerdo ibérico frente al total de la produccion porcina en
Espafia, teniendo en cuenta su evolucién entre los afios 1993 y 2018 (Figura 5), pone de
manifiesto que el porcino ibérico tiene actualmente una representacion importante,10.8 %,
con algo mas de tres millones de cabezas, y que, a lo largo de este periodo ha duplicado
esta representacion en el total del porcino espafiol.
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Figura 5. Evolucion del censo total de porcino general y porcino ibérico en Espafia. Datos 2017 consolidados,
datos 2018 provisionales. Fuente: S.G. Analisis, Coordinacion y Estadistica (MAPA). Elaboracién: S.G.
Productos Ganaderos (MAPA).
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Comercio exterior

Siguiendo con la tendencia del afo 2017, aunque se mantiene la senda alcista de las
exportaciones en el sector de carne de porcino, el incremento continta ralentizandose con
respecto al trienio anterior (2014-2106), en el que se incrementaron las exportaciones de
forma espectacular. A pesar del ligero descenso de los envios a la UE (-0.49%), las
exportaciones totales mantuvieron la tendencia alcista (+3.18 %) por el notable incremento
de los envios a terceros paises (+10.07 %).

Entre los destinos mas importantes, por paises, destaca Corea del Sur, con un incremento
de 55 %, hasta superar las 92,000 toneladas exportadas, Filipinas, donde las exportaciones
se han incrementado mas de 27% hasta superar las 85,00 toneladas, cuando dos afios
antes apenas superaban las 50,000 tm, Polonia con un incremento superior a 22 %, Japon
con 5.7 % y China con 3.4 %, incrementos que consolidan estos dos ultimos destinos como
los principales destinos extracomunitarios de carne de porcino.

En el lado contrario, destaca la sensible caida de las exportaciones a varios de nuestros
socios comunitarios, como Reino Unido (-1.2 %), Portugal (-1.7 %), Italia (-3.2 %) y
Alemania (-9.2 %), que explican la ligera caida de las ventas a la UE.

Como conclusion final, cabe destacar que durante el afio 2018 el sector porcino espafiol ha
continuado con su consolidacion como uno de los lideres en el mercado mundial de la carne
de porcino, aunque durante este afio han emergido algunas incertidumbres en el mercado
mundial, fundamentalmente relacionadas con la evolucién de la PPA y determinadas
barreras comerciales, con posibles repercusiones en las magnitudes sectoriales de futuras
campanas.

Las cifras encontradas para 2019 muestran un incremento de 43 % en las exportaciones
de porcino, fundamentalmente como consecuencia de los sacrificios masivos en los paises
orientales, con China a la cabeza, por la presencia de la Peste Porcina Africana.

UN POCO DE HISTORIA Y DE SU EVOLUCION RECIENTE

El cerdo ibérico es el genuino representante del porcino extensivo espafiol, habitante y
soporte tradicional de las dehesas arboladas de la peninsula Ibérica que han constituido su
habitat durante siglos. Después de muchos afios y épocas llenas de avatares y penuria,
hoy, gracias al esfuerzo de profesionales e instituciones, sus productos se han convertido
en apreciadas exquisiteces y los animales de raza Ibérica en un conjunto sélidamente
arraigado en la ganaderia espafiola.

Gracias a este afianzamiento del sector, al tiempo que la parte mas emblematica de su
explotacion continda ligada a la zona adehesada del suroeste peninsular, el cerdo ibérico
ha comenzado a difundirse en zonas con menor o ninguna tradicibn en este tipo de
ganaderia. De igual modo, mientras los descendientes de antiguos ganaderos tradicionales
se apoyan ya en nuevas tecnologias i sin abandonar los sistemas extensivos-, para mejorar
y rentabilizar sus piaras, también las grandes empresas carnicas han puesto en el ibérico
de calidad parte de sus intereses, y, en consecuencia, los censos aumentan en todas las
regiones i con o sin dehesas-, los productos de ibérico también y junto a los sistemas
extensivos proliferan los intensivos y semi-extensivos.

La publicacion y entrada en vigor de la Norma de Calidad en 2001 y sus ediciones
posteriores en 2007 y 2014 (RD 4/2014), de 11 de enero, por el que se aprueba la norma
de calidad para la carne, el jamon, la paleta y la cafia de lomo ibérico, normativa que fue
muy solicitada en épocas pasadas, han venido a clarificar muchas cuestiones que
permanecian turbias y no cabe duda de que, a pesar de sus limitaciones y carencias, han
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contribuido a la bonanza y mejor desarrollo de todo lo que rodea al cerdo Ibérico y sus
productos. Sin embargo, su aplicacién esta originando una cierta controversia que esta

i mpul sando movimientos para solicitar wuna #dnre
edad al sacrificio en las producciones denominadas de cebo.

Muchos esfuerzos han participado, muchas voluntades han aportado su aliento. El hecho
es que los productos del cerdo ibérico se han instalado en el mercado de forma definitiva y
una parte importante de profesionales apuesta por su pujanza. En todo caso, el sector es
hoy un sector en auge gracias, entre otras razones, a la existencia de una agrupacion racial
extraordinaria y peculiar cuya historia y evolucion esta unida a la bellota y a las dehesas del
suroeste espafiol. A pesar de las graves crisis sufridas, los cerdos ibéricos se han
mantenido y adaptado a los malos tiempos a lo largo de su historia para mostrarse hoy en
todo su esplendor y aspirar aun a tiempos mejores.

Origen

Los animales que conocemos como Acerdo i1 b®ric
a distintas agrupaciones raciales originadas desde un tronco comun, el tronco ibérico. Al
igual que el resto de porcinos, los ibéricos se encuentran incluidos en el género animal Sus,
al que corresponden también sus ancestros. En principio, aunque existen diversas teorias
al respecto, se admite que existirian tres subgéneros: mediterraneus, de origen africano y
extendido por las regiones del sur de Europa, que daria origen al tronco ibérico; ferus o
cerdo salvaje extendido por toda Europa, dando lugar a las razas célticas i Landrace o
Large White, por ejemplo- y striatosus, mas pequefio que los anteriores con expansion en
regiones asiaticas. Segun otros autores, todos los cerdos actuales i incluyendo jabalies-
provienen de la especie Sus scrofa, que, a su vez, habria dado origen a tres subespecies:
Sus scrofa ferus T ancestro del tronco céltico-, Sus scrofa mediterraneus i ancestro del
ibérico- y Sus scrofa vittatus i origen de cerdos asiaticos-. La edicion del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion sobre el cerdo ibérico pone de manifiesto que el origen
del tronco celta procederia del cruce del Sus scrofa ferus con el subgénero striatosus,
mientras que el tronco ibérico vendria del obtenido a partir del apareamiento del Sus scrofa
ferus con el Sus mediterraneus.

Sea como sea, de los tres troncos que dieron lugar a los suinos actuales, sobre el territorio
de la peninsula Ibérica asentaron en la época del Neolitico variedades procedentes del
tronco celta que se establecieron en el Norte peninsular dando lugar a razas como el Chato
Vitoriano o el Cerdo de Vich o el de Baztan, mientras la agrupacion racial ibérica se extendia
por el sur instalandose en el area del suroeste, correspondiente a las comarcas de
Andalucia Occidental, Extremadura y Salamanca, y el Algarve y Alentejo portugueses.

La presencia del porcino Ibérico en la peninsula a lo largo de la historia ha quedado en
referencias gastrondmicas, artisticas y literarias constantes desde la época prerromana y
posteriores, pasando por el Arcipreste de Hita o el Siglo de Oro espafiol, inmortalizado casi
siempre junto a las bellotas y quercineas de las dehesas ibéricas como plato o como
alegoria de un modo de vivir.

Hasta mediados del siglo XX, el cerdo ibérico era el porcino de explotacion mayoritaria en
Espafia con un censo de reproductoras que sobrepasaba, en las primeras décadas del
siglo, los 500,000 ejemplares y que se extendia a buena parte de la geografia. Se utilizaba
como animal de abasto mucho mas que chacinero, y como tal se cotizaba en los mercados
nacionales. En sus zonas de origen, que se circunscriben al suroeste ibérico, siempre fue
empleado en las matanzas domésticas que tenian entonces mucha importancia y que
formaban parte de la economia de subsistencia predominante en épocas pasadas.
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Sin embargo, a nivel comercial, sus productos derivados no tenian la consideracién que
entonces habian ya conseguido, por ejemplo, los jamones de Avilés y Trevélez, el lacon
gallego y el chorizo de Cantimpalos, dominantes, por aquella época, del mercado nacional
de este tipo de productos.

A pesar de ello, hasta mediados de los afios cincuenta, los animales de raza ibérica
continuaron siendo los de mayor peso entre los porcinos censados a nivel nacional. En
1955, segun datos del MAPA, el censo de reproductoras ibéricas, con 567,424 ejemplares,
constituia el 36.6 % de las cerdas reproductoras totales, a pesar de que comenzaba ya la
introduccion de razas blancas precoces extranjeras en la cabafia porcina espafola. Baste
decir que en aquel afio aparece censada con 113,000 reproductoras la raza Large White
gue habia empezado a importarse pocos afios antes. Es facil deducir que la raza ibérica
fue aln mas importante con anterioridad, especialmente en la década de los cuarenta y
primeros afos de los cincuenta.

Lo cierto es que, a partir de ese momento, los ibéricos inician un declive constante que no
parar8 hasta bien entrados | os ochent a, decl i
porcino ib®ricoo6 y que tuvo su punto m8s cr 2t
el desencadenamiento de la crisis, entre los que pueden citarse:

- Aparicién de un incipiente desarrollo industrial urbano, que favorecio el fenbmeno
migratorio hacia las ciudades. Como consecuencia, disminuy6 la mano de obra en las
dehesas y zonas rurales y, en consecuencia, el autoconsumo de cerdo ibérico en su forma
tradicional de matanzas.

- Introduccion de razas blancas extranjeras para animales de abasto, mucho méas precoces
y de mayor rentabilidad, como Large White, Landrace o Pietrain, que contribuyeron a la
disminucién dréastica del patrimonio genético peninsular. Este fendmeno afecté mas aun a
razas como la Celta, Chato Vitoriano o Chato Murciano que llegaron casi a extinguirse por
completo. Los animales del tronco ibérico pasaron de representar 36.6 % del censo porcino
nacional en 1955 a 3.2 % en 1980.

- Introduccién de razas precoces de capa oscura como la Duroc-Jersey, que se utilizaron
en cruces indiscriminados con el cerdo ibérico contribuyendo a crear todavia mas confusion
racial, de forma que, cuando se quiso recuperar el patrimonio genético a mediados de los
ochenta, practicamente habian desaparecido las variedades y lineas puras, y su
recuperacion significd, a partir de entonces un gran esfuerzo.

- Cambio paulatino de los habitos alimenticios de los consumidores, que les hicieron
despreciar los alimentos ricos en grasas en general y los del cerdo ibérico en particular,
produciéndose excedentes y grave caida de los precios.

- Explosion de la Peste Porcina Africana en toda la zona de dehesas con efectos
devastadores, implantandose de forma endémica hasta finales de los afios ochenta y
principios de los noventa.

- Deforestacion de grandes areas de dehesa que fueron transformadas en zonas de cultivo.

La raza

El inicio de recuperacion de la raza y de sus producciones puede situarse a partir de 1986.
Entraron en juego nuevos intereses como la atencion por la recuperacion del patrimonio
genético o la preservaciéon del medio ambiente y el valor afiadido de los productos con
caracteristicas de calidad reconocida.
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Mas adelante, aparece con fuerza la preocupacion por el consumo de alimentos saludables,
el renacimiento de | a fAdieta mediterr8nea
beneficiosas, que redundaron en el aprecio de la raza por los consumidores quienes, a
partir de estos hechos, empezaron a discriminar positivamente los productos de ibérico del
resto de productos derivados del cerdo blanco.

o
<

También en los afios ochenta arrancaron algunas de las mas importantes asociaciones,
cuyo desarrollo fue impulsado desde las administraciones publicas, como sucedid en los
casos de la Asociacion Espariola de Criadores de Cerdo Ibérico (AECERIBER), Asociacion
Interprofesional del Cerdo Ibérico (ASICI), Asociacién Nacional de Industrias de la Carne
de Espafia-Rama Ibérico (IBERAICE) o las Denominaciones de Origen Protegidas entre
otras. Gracias a todos estos factores, a partir de entonces se inicié un rapido rescate de
una raza y de una peculiar forma de gastronomia que es evidente al dia de hoy.

En la actualidad, se distinguen variedades con diferencias mas o menos marcadas
originadas por las condiciones geograficas diversas a las que cada una fue adaptandose
en el tiempo, segun la zona en la que fueron desarrollandose las piaras. La Tabla 3 recoge
los nombres con que se conocen y los lugares de procedencia:

Tabla 3. Variedades de cerdo Ibérico.

Tipos Caracteristicas Denominaciones | Lugar de origen
Poco evolucionado Del Guadiana o Vegas del
Alta d L Guadyerbas Guadiana.
a deposicion grasa Badajoz
Lampino E)edsar_;ollo corporal De la Serena o Comarca de la
_ educido Campanario Serena.
Variedades En Peligro de Extincion Badajoz
negras
Portugués Portugal
Entrepelado | Escasez de pelo Valle del
Conformacioén fina Guadiana.
Badajoz
Extremefo El mas extendido. Silvela, Extremadura
) ) Villalén,
Variedades Proced_enma de Montero Valdesequera
. de Espinosa
Retintas
Portugués Caldeira Portugal
Dorado Color rojo anaranjado Sur de
Gaditano , , Andalucia
Extremidades finas
Desarrollo lento
Alta consanguinidad
Variedades g
: Cano Sur de
Rubias o .
campifiés Andalucia
Rubio o Ervideira Alentejo
dorado
Alentejano
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En peligro de extincion

De cruces de Ibérico
(Rubios, Retintos) x razas
foraneas (Berkshire, Large

Manchado White) Sierra de

de Jabugo Buen rendimiento en Huelva

montanera

Manchas blanquecinas y
negras

Fusién de 4 soleras:

Caldeira; Ervideira
Guadyerbas y
Campanario.

Torbiscal Toledo

Veteado blanquecino de
pezuias

Buen crecimiento y
conformacion

Fuente: elaboracion propia

En su inicio, las variedades lampifias eran mas propias de los valles y las entrepeladas de
|l as 8reas montafosas. La ATorbiscal 0, obt
en la renovacion y fortalecimiento de muchas de las actuales variedades, aunque hoy en
dia su empleo es mucho menor, debido al veteado de la pezuiia. Dentro de las variedades,
se distinguen también en muchos casos soleras o lineas que difieren en mayor o menor
grado entre si.

La normativa aprueba el nuevo Reglamento del Libro Geneal6gico de la raza porcina
ibérica, contempla, no obstante, la existencia de Unicamente cinco variedades: Retinto,
Lampifio, Entrepelado, Torbiscal y Manchado de Jabugo que constan reconocidas en el
Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia por Orden APA/53/2007. Las variedades
de Lampifio, de Manchado de Jabugo y de Torbiscal se declaran en peligro de extincién vy,
por lo tanto, de proteccion especial, al considerar que cada una de ellas no reine mas de
mil hembras reproductoras al dia de hoy.

De las 71994 reproductoras de porcino extensivo censadas por el Ministerio de Agricultura
en 1986 que representaban un escueto 3.9 % del total nacional, se ha pasado a cerca de
400000 madres ibéricas en 2019, que representan 14.55 % del total.

Hoy en dia se trabaja desde el sector, con la colaboracién de los mejores equipos de
investigacion, en el analisis de las variedades raciales del ibérico, la busqueda de
polimorfismos vinculados a la calidad de sus carnes y las consecuencias y caracteristicas
de los productos y rendimientos cuando se cruzan las distintas variedades entre si.

en
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Trabajos recientes que estudian y comparan las variedades Retinto, Lampifio y Torbiscal
ofrecen las siguientes conclusiones:

A La variedad Retinta tiene mayor espesor de grasa dorsal y mas grasa
intramuscular.

A La variedad Torbiscal tiene mayor rendimiento de jamon y lomo que la Retinta y
mas rendimiento de paleta y lomo que la Lampifia, y ademas tiene el mayor
rendimiento de piezas nobles.

A La variedad Retinta tiene mayor proporcion de acidos grasos monoinsaturados
(MUFA) que las otras dos variedades.

A El sistema de montanera origina menor rendimiento de jamon, lomo y piezas
nobles, mayor espesor de grasa y mayor proporciéon de MUFA.

Las variedades Entrepelado y Manchado de Jabugo, seran objeto de estudios posteriores.

Con respecto a los cruces de diferentes variedades de cerdo ibérico, concretamente sobre
las variedades Retinto y Torbiscal engordados en un sistema de montanera, se han
obtenido como primeras conclusiones las siguientes en relacion a la canal y a la carne:

A El cruce de las variedades Torbiscal por Retinto
o tiene mayor rendimiento de paleta que los otros genotipos
o tiene mayor rendimiento del lomo que la variedad Retinta

o tiene mayor rendimiento de piezas nobles que la variedad Retinta

>

La variedad Torbiscal tiene la carne mas rosa (clara) que el cruce de Torbiscal por
Retinto

>

La variedad Retinta tiene menor area del lomo

>

La variedad Retinta tiene el mayor porcentaje de grasa intramuscular y la menor
perdida por cocinado

A Todo ello, tiene una implicacion muy clara: El cruce de las variedades Torbiscal y
Retinto mejora los rendimientos carnicos respecto a los otros dos genotipos y
deposita menos grasa, pero puede tener consecuencias negativas sobre un menor
porcentaje de grasa intramuscular

Los datos censales

La Figura 6 muestra la evolucion del censo de reproductoras en el periodo 2008 a 2018 y
presenta un crecimiento de 26.29 %. Los datos que incluye se refiere a los censos de
reproductoras presentes en las explotaciones porcinas extensivas, lo que no se ajusta
estrictamente a la realidad de las explotaciones, ya que es cada vez mas frecuente que las
madres se alojen en explotaciones porcinas intensivas (en naves de parto).
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Evolucién reproductoras 2008-2018
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Figura 6. Evolucion del censo de reproductoras 2008-2018.

Elaboracion propia con datos del MAPA. Fuente: S.G. Analisis, Coordinacion y Estadistica
(MAPA). Elaboracién: S.G. Productos Ganaderos (MAPA).

Se detecta en definitiva que hay una tendencia general del sector porcino en general y del
ibérico en particular en la intensificacion de los sistemas productivos; en el aumento del
tamafio de las explotaciones y en la seleccion de madres mas productivas aplicando
practicas de manejo si no idénticas, si bastante similares a las granjas de madres y de cebo
instauradas para el porcino de capa blanca.

LA NORMA DE CALIDAD

La publicacion del Real Decreto 4/2014, de 10 de enero, por el que se aprueba la norma de
calidad para la carne, el jamon, la paleta y la cafia de lomo ibérico, tercera version de esta
normativa, ha introducido cambios importantes en la regulacion y transparencia del sector.

Destaca entre sus objetivos:

ATras cinco afYfos de andadura de esta nor ma
desajustes en el sector productor, como son el retroceso de los censos y producciones

de los sistemas de produccion extensivos ligados a la dehesa, lo que indica la
conveniencia de dictar una nueva regulacién en la materia.

En resumen, se ha visto la necesidad de modificar determinados aspectos que se
enumeran a continuacion:

Un aspecto importante es la necesidad de mejorar la pureza racial de los animales que
se comercializan bajo la Norma de Calidad, pues la utilizacién de reproductores no inscritos
en el Libro Genealdgico de la Raza Porcina Ibérica en cruces con otras razas, puede llegar
a poner en peligro el patrimonio genético que representa el cerdo ibérico.

En cuanto a los modelos productivos se ha puesto en evidencia la necesidad de modificar
las condiciones de manejo y alimentacion de los animales en cada uno de ellos, carga
ganadera autorizada en el sistema de aprovechamiento de la dehesa, con el fin de evitar el
posible deterioro del ecosistema.
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En relacion con los animales que se alimentan de pienso, se considera necesario
establecer disposiciones regulatorias. Dichas disposiciones se refieren tanto a
instalaciones como a cria y manejo de los animales, todo ello con el objetivo de mejorar
la calidad de los productos.

Otra novedad como se ha mencionado anteriormente la constituyen disposiciones para
mejorar la trazabilidad y el control, tales como la exigencia del precintado de las piezas
en el matadero, mediante precintos inviolables que deben permitir identificar el sistema de
crza y alimentaci-n del animal . o

La puesta en marcha de un sistema de trazabilidad (ITACA) por parte de la Interprofesional
del cerdo ibérico, ASICI, obliga a los ganaderos del
sector ibérico al registro de todas las explotaciones que
NO SABE LO QUE COME. operan en el sector con ganaderias de cria y/o cebo en

sus distintas modalidades, asi como a facilitar los datos
scttora de los efectivos reproductores (machos y hembras) y
cabezas enviadas a sacrificio.

O T
HEERNC O S

SINO SABE LO QUE COMPRA,

~ | cEBO
. ‘IB(RIBO

Este sistema proporciona una informacion mas
fidedigna de los censos de reproductores y sus
explotaciones. A continuacién, se muestran los datos
mas recientes (Tabla 4). También incluye los datos de
nuestro pais vecino, Portugal, con sus explotaciones de
Porco Alentejano.

Figura 7. Cartel del MAPA de divulgacién de las
categorias en Norma de Calidad (RD 4/2014).

Inférmese de qué producto est adquiriendo:

ANTES DE l:llMPHAII

. FIJESE EN EL COLOR DEL PRECINTO
Y EN EL COLOR DE LA ETIQUETA
DELOS PRODUCTOS LONCHEADOS.

l{é = P T

La labor de permanente actualizacion de estos datos nos ofrece la posibilidad de conocer
con mayor exactitud los censos de reproductores que realmente participan en le produccion
ganadera del ibérico (Tabla 4). Destacamos el hecho de que realmente son muchas mas
reproductoras (399017) de las indicadas por el Ministerio de Agricultura (305713) y que
éstas representan 15.38 % del total de madres porcinas en Espafia. Suponiendo que la
calificacion porcina de las explotaciones esté debidamente actualizada por parte de la
autoridad competente, la diferencia entre ambas cifras corresponderia a las madres
actualmente ubicadas en sistemas intensivos de produccion (algo mas de 75000, 19.01 %).

Tabla 4: Reproductores en Norma de Calidad.

Reproductores en Norma de Calidad
Validados en el Sistema itaca
5047 Explotaciones
23-ene-18 20-dic-18
Hembras Ibéricas LG 377498 399017
Machos Ibéricos LG 4809 5540
Machos Duroc Prototipo Racial 5,811 3958
Machos Duroc LG 1778 3900
Machos Cruzados 50 % 891 996
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La aplicacion de unos precintos especificos y de los colores establecidos en las canales
aptas para la norma de calidad permite la obtencién de los datos que se muestran en las
Tablas 5y 6. Los 3708827 cerdos ibéricos y cruzados sacrificados en el dltimo ejercicio
representan 10.91 % del total sacrificado en Espafia. Esta cifra si concuerda realmente con
la menor capacidad productora de la hembra ibérica, todavia mas de forma mas acusada
si tenemos en cuenta que en total de cerdos ibéricos sacrificados estan incluidos los cerdos
alentejanos (Portugal).

Tabla 5. Cerdos sacrificios con norma de calidad 2014-2018.

Cerdos sacrificados bajo

) 2014 2015 2016 2017 2018

norma de calidad

Bellota 100% ibérico 151644 204116 259061 300548 345287
Bellota Ibérico (75 % y 50 %) 27146 285260 314393 341241 389627
Bellota total 429790 489375 573454 641788 734914
Cebo Campo 320853 584685 624147 670001 665310
Cebo 1,15598 1756397 1889844 1976006 2308603

\ Total 2366241 2830457 3087445 3287795 3708827 \

Tabla 6. Cerdos sacrificios 2014-2018.

'Cerdos . 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |
Bellota 100 % ibérico 151644 204116 259061 300548 345287
Bellota Ibérico (75% y 50%) 278146 285260 314393 341241 389627
Bellota total 429790 489375 573454 641788 734914
Cebo Campo 320853 584685 624147 670001 665310
Cebo 1615598 1756397 1889844 1976006 2308603

Total 2366241 2830456 3087445 3287795 3708827

Figura 8. Cerdos aprovechando la montanera.

Del analisis de los datos de sacrificios bajo la norma de calidad podemos hacer varias
afirmaciones. En primer lugar, parece haberse cumplido el objetivo de la vigente norma de
calidad puesto que los sacrificios de la categoria de bellota se han visto ampliamente
incrementados en este periodo i se aproximan a 20 % de la produccién total-, esto mismo
seria aplicable a las producciones de bellota 100 % ibérico, Al os puros d
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Segun el Ministerio de Agricultura, existen alrededor de 25000 explotaciones de dehesa, de
las que unas 8000 tienen méas de 100 hectareas y que suponen 2.8 millones de hectareas.
El 75 % son de propiedad privada y la parte restante corresponde a bienes comunales,
grupos de vecinos o de Ayuntamientos. El 60 % de las explotaciones cuentan solamente
con un solo empleado fijo y la contratacion de trabajadores temporales solo se hace en
periodos estacionales como podas, saca de corcho o cultivos.

El valor de la dehesa, ademas del territorio que ocupa y su contribucion al medio ambiente
y la biodiversidad, reside también en su peso econémico en cuatro vertientes. En primer
lugar, por las explotaciones ganaderas que cobija. En la superficie de dehesa se hallan
integradas un namero importante de especies autoctonas y otras externas que se han
adaptado al medio. Aunque las cifras varian en funcion de los mercados, histéricamente ha
acogido entre 800000 y 900,000 cerdos ibéricos de bellota y de campo. Hoy se ha reducido
ese namero.

En la dehesa pastan también més de ocho millones de ovejas, 40 % del censo total,
especialmente de las razas merina, manchega, castellana y talaverana, tanto para la
produccién de carne como para leche y quesos, ademas de otros tres millones de cabras,
casi el 45 % del censo nacional de esta especie. Pastan ademéas mas de un millén de vacas
nodrizas para la obtencion de carne, entre las que destacan las de raza retinta y limousine.
Hay mas de 1200 ganaderias inscritas para la cria de toros de lidia. Mas del 60 % de las
casi 800 ganaderias de caballos de pura raza espafiol se hallan en las dehesas, y méas de
50 % del censo total de caballos. A todo ello se suman otras especies como el asno andaluz,
la vaca blanca cacerefia o la gallina azul extremefia.

El ecosistema constituye también un espacio importante para la cinegética, ademas de
mantener la proteccion de otras especies. Y en el recuento de masa forestal, la dehesa
alberga casi 190000 hectareas de alcornocales con unos 16 millones de arboles, 90 % en
Extremadura y Andalucia, con una produccién por hectarea de unos 220 kg. Frente a otros
materiales, el sector del corcho se halla en retroceso, pero se mantiene como el material
mas importante para fabricar los corchos en vinos de calidad.

La produccion de madera se estima en mas de un millén de esteros, unidad que equivale a
la lefia que se pueda colocar en el espacio de un metro cubico. El 75 % de la madera se
utilizaba para la industria del carbén y 25 % se consume como lefia seca.

Dada la baja calidad de los suelos en una buena parte de estos territorios, la agricultura
desarrollada no es, en lineas generales, de altos rendimientos, pero contribuye al
autoabastecimiento de materias primas para la alimentacién animal con varias especies de
leguminosas y forrajeras, ademas de pequefias producciones de girasol o trigos duros.

En relacion con la dehesa, cada comunidad autonoma ha desarrollado diferentes medidas
legislativas, sin que haya existido una coordinacion entre ellas. Sin embargo, resulta
preocupante la conservacion de este ecosistema mediante una regeneracion de la arboleda
y la busqueda de tratamientos eficaces que permitan el control y/o erradicacion de las
patologias que le afectan.

Desde el sector productor se estd demandando desde hace mucho tiempo una normativa
de caracter nacional que permita llevar a cabo estos objetivos en la totalidad de su superficie
y de manera coordinada.
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Tabla 7. Distribucion de la superficie de dehesas en Espafia.

Superficie de dehesa en Espafa
Comunidades Auténomas \ ha \ %

Extremadura 1237000 35.18
Andalucia 946,82 26.92
Castilla La Mancha 751759 21.38
Castillay Ledn 467759 13.30
Madrid 113051 3.22

Total 3516051

Fuente: MAPA

En segundo lugar, el nCebo
Camp p gque en nuestra opinidn
deberza tener ficam
admitir una carga ganadera de 100
cabezas por hectarea, es un producto
altamente demandado y que ha
incrementado  sus cifras  desde
practicamente no  existir hasta g
representar 17.94 % del sector.

Figura 9. Cerdos en extensivo con
pienso (Cebo de Campo 15
cabezas/hectarea).

Hay que resefiar que esta categoria !
incluye dos cargas ganaderas muy dlspares entre si, motivo por el cual hoy en dia se
generan importantes disensiones en el propio sector. El verdaderamente extensivo permite
cargas ganaderas hasta un maximo de 15 cabezas por hectarea, mientras que se permite
alcanzar hasta 100 cabezas por hectarea en explotaciones que ya son consideradas como
intensivas en la legislacion vigente.

Figura 10. Cerdos intensivos de pienso (Cerdo de Cebo).
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El cebo de pienso, por su parte, va quedando algo mas marginado, aungue mantiene su
hegemonia evidente con 60 %, pero no presenta una tendencia alcista como las dos
categorias mencionadas anteriormente.

Es importante destacar que, mientras las categorias de cebo y cebo de campo en la
actualidad gozan de unos precios de mercado ventajosos, no sucede lo mismo con la
bellota que tiene cotizaciones muy similares a las encontradas en las fechas
inmediatamente anteriores a la crisis del ibérico.

Todo ello podria indicar que hay una tendencia real a dos tipos de produccidon netamente

dispares: los basados en una diferenciacion cualitativa y los acogidos a grandes cantidades

gue, al amparordebot ®smi ocomé@dr b®ali zan incl usa
definitiva, el germen de una ruptura interna del sector actual est4 germinando y creciendo
rapidamente.

Como se ha indicado anteriormente, el sistema ITACA habilitado registra las actividades
ganaderas y garantiza la trazabilidad completa del producto. Contempla las siguientes
fases: reproductores, nacimiento e identificacién de los lechones, sistema de alimentacion
aplicado, lotes de animales con destino a sacrificio, industria de destino, peso de las canales
e identificacion mediante un precinto de colores distintos y numerados de los jamones y las
paletas.

La informacion que nos proporciona este sistema indica que actualmente existen 715
industrias que trabajan en el sector del cerdo ibérico (tabla 8), con arreglo a la siguiente
distribucion:

Tabla 8. Distribucion de la Industria del cerdo ibérico en Espafia.

Industrias del sector del cerdo ibérico 2018 \

Andalucia 148
Castilla y Leodn 324
Extremadura 139
Madrid 25
Castilla La Mancha 23
Catalufia 23
Aragén 8
La Rioja 4
Murcia 3
C. Valenciana 3
I. Canarias 1
Navarra 3
Euskadi 10
Cantabria 1
Total 715

Fuente ASICI-ITACA

Los cambios mas destacables en la ultima década en la industria transformadora son los
siguientes:

1 El precio del jamon se ha reducido ostensiblemente
1 El precio de la grasa se ha multiplicado por tres
1 El precio de las carnes frescas se ha incrementado en un 250%
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El consumo del embutido esté en retroceso

Se incrementa notablemente el consumo del producto loncheado
En general se ha duplicado la capacidad instalada

La capacidad de sacrificio se ha multiplicado por cuatro

La industria es de pequefio tamafio o muy gran tamafo. No es frecuente encontrar el
término medio. Su proceso de elaboracion o es tradicional, o por el contrario trabaja a
niveles muy intensivos donde la productividad es el principal objetivo. Los margenes suelen
ser muy escasos, de ahi que los volimenes sean de vital importancia para la supervivencia
de las industrias intensivas. En su mayor parte, todas tiene una capacidad ociosa, estan
poco internacionalizadas y, salvo casos excepcionales, la imagen de marca es muy
reducida.

Trabajan en las dos formas de competir:

La Tradicional:

l

= =4 4 2

Sobre la raza autoctona sin cruces, con altas edades y pesos al sacrificio
Vinculados al medio ambiente y la dehesa

Participan activamente de los controles de calidad y Figuras de calidad

Introducidos en los mercados de alto standing, gourmet y canal HORECA

La marca tiene una gran importancia, con embalajes exclusivos y utilizan contra-
etiquetas que afiadan valor al producto

La Intensiva:

Empresas de gran tamafio

Sobre animales siempre cruzados, de baja edad y peso al sacrificio y con sistemas
productivos intensivos y estabulado

Promueven las integraciones con ganaderos

Industrias multi-carnicas (blanco e ibérico e incluso otras especies) con volimenes
superiores a 200.000 jamones anuales

Venden sus productos en grandes superficies

RESUMEN Y CONCLUSIONES

T

T

Asistimos a una recuperacion censal de los reproductores y producciones de abasto
del cerdo ibérico.

Preocupa, en cierta manera, si este incremento no volvera a generar una nueva
Abur buj a del i b®r i coo.

Las producciones extensivas en las dehesas afortunadamente siguen marcando la
pauta del sector en su conjunto, pero ello no impide que con frecuencia se vean
marginadas por las producciones intensivas (mayoritarias) que persiguen objetivos
diametralmente opuestos.

El cerdo ibérico y la bellota son, ambos, el efecto diferenciador y exclusivo que hace
gue el sector se vea beneficiado de un gran prestigio.

Hay en ciertas zonas de la dehesa, todavia no aprovechadas por el cerdo ibérico de
bellota, una tendencia hacia este tipo de produccidn ganadera extensiva para
revalorizar los negocios.
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1 La sanidad de las dehesas como ecosistema natural estd mas que cuestionada,
sobretodocomoconsecuenci a de patolog2as como Al a s
arbolado.

1 Los sistemas extensivos se produccion porcina son un referente de produccion
sostenible.

1 La Bioseguridad en explotaciones extensivas es harto dificil y podria suponer una
barrera importante para la exportacion de los productos.

1 Es preciso establecer una normativa nacional y comunitaria acorde a los sistemas
extensivos de produccion del ibérico.

1 Es obligada una revision a fondo en concreto de las normativas segun el sistema
productivo: intensivo versus extensivo.

91 Si bien la vigente Norma de Calidad ha introducido mejoras importantes, resulta
sorprendente para el consumidor ajeno al sector que actualmente se utilice la
denominaci -n Ai b®r i cod para produccisones
cruzados con Duroc.

1 Laintegracion bajo un mismo marco normativo de producciones tan dispares como
la bellota y el pienso y el empefio de este Ultimo en mejorar la eficiencia productiva
reduciendo la edad y peso al sacrificio, podria desembocar en una ruptura sectorial.

1 Mientras no exista un objetivo diferenciado entre las producciones de calidad y de
cantidad, ambas respetables y que este objetivo sea perseguido por la totalidad del
sector, es recomendable separar ambos objetivos en normativas distintas y bajo
denominaciones diferentes.

1 La calidad y salubridad del consumo de productos de cerdo 100% ibérico en la
dehesa es un hecho constatado.

1 Las labores de control y verificacion del cumplimiento del etiquetado de los derivados
del cerdo ibérico debe ser un objetivo prioritario del sector y de las administraciones
competentes.

1 La puesta en marcha desde el Ministerio de Agricultura del Logotipo 100% Raza
Autoctona podra ser una herramienta muy Gtil para la diferenciacion de los productos
derivados del cerdo ibérico sin cruce de ningun tipo.
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LOS CAPRINOS CRIOLLOS DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE:
RECURSO GENETICO LOCAL DE GRAN IMPORTANCIA
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1Colegio de Postgraduados, México
2Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias, México
a glatohe@colpos.mx

RESUMEN

Los caprinos llegaron al Nuevo Continente en 1493 procedentes del sur de Espafia y las
Islas Canarias. En América Latina y El Caribe existen aproximadamente 36 millones de
caprinos que habitan principalmente en regiones aridas y tropicales, en su mayoria Criollos,
los que se manejan en sistemas extensivos, semiintensivos e intensivos. Algunas
poblaciones de caprinos Criollos en América Latina tienen coeficientes de consanguinidad
significativos (>0, p<0.001), pero estdn bien diferenciadas entre si, con niveles de
heterocigocidad arriba de 50 %. Debido a inundaciones, sequias, enfermedades, cambios
en las condiciones del pastoreo, etc., provocadas por el cambio climatico, la importancia de
los caprinos Criollos adquiere un valor considerable per se, por ejemplo, en caracteristicas
de adaptacion, resistencia a parasitos y enfermedades, calidad de los productos, valor
cultural, y valor religioso, entre otros. Existen diferencias marcadas en caracteristicas
fenotipicas entre poblaciones de caprinos de diferentes paises, sobre todo en ganancias
diarias de peso, prolificidad, peso al sacrificio, largo de la canal, altura a la cruz, longitud
del cuerpo y color de la capa. Las cabras tienen aceptables niveles de produccion de leche,
los que en algunos paises estan arriba de 1000 g cabra d. En resistencia a nematodos
gastrointestinales y enfermedades sobresalen los caprinos Creole de Guadalupe, en el
Caribe, estando estas caracteristicas bajo control genético. Los bajos precios a la venta de
los principales productos (leche, cabrito, chivo cebado), las grandes distancias a los centros
de venta, la estacionalidad en la produccion de leche, y la calidad del producto, entre otros,
son factores que inciden en su comercializacion. La mayoria de los programas de
mejoramiento genético se han basado en utilizar sementales de razas mejoradas para
aparearlos con hembras Criollas buscando incrementar asi los indices productivos. Sélo en
Brasil, Cuba y la Isla de Guadalupe en el Caribe se han implementado programas de
conservacion del caprino Criollo, por lo que preocupa su lenta extincion.

Palabras clave: adaptacién, recursos genéticos, resistencia, zonas aridas.



mailto:glatohe@colpos.mx

FIRCE::

INTRODUCCION

Se ha pronosticado que los productos del campo van a tener que aumentar en 70 % en el
afo 2050 para poder estar en condiciones de alimentar la poblacion mundial, la que se
espera que esté por arriba de los 9 mil millones (FAO 2009). Es de esperar que los cambios
climaticos conduzcan a un aumento de los problemas a que se enfrentan los productores
de ganado de bajos recursos en la mayoria de los paises en desarrollo debido, entre otros,
a situaciones de inundaciones, sequias, enfermedades, pobre calidad en las condiciones
de pastoreo (Musemwa et al. 2012; Kebede 2016). Se prevé que, debido al cambio
climatico, se incremente la superficie en América Latina y el Caribe actualmente ocupada
por ecosistemas con ambientes adversos, lo que representa una oportunidad para
desarrollar sistemas de producciéon de alimentos resilientes, con base en recursos
zoogenéticos Criollos (Nufiez-Dominguez et al. 2016). En este sentido, la importancia de
|l as razas ACriollaso (tambi ®&n denominadas | oc:
valor per se, por ejemplo, en variables de adaptacion, calidad de los productos, resistencia
a enfermedades y parasitos, uso tradicional, interés por turismo, valor cultural, religioso,
etc. (Verrier et al. 2004; Pilling & Hoffmann 2011; Torres-Hernandez 2015). La actuacion de
un genotipo especifico juega un rol importante, no solamente como tal, sino que también
existe la posibilidad de que, debido al cambio climatico, los genotipos estén expuestos a
interaccionar con los ambientes donde se desarrollan, dando lugar asi a una clasica
interaccion genotipo x ambiente, como se ha pronosticado, por ejemplo, para el sur del
continente africano (Scholtz et al. 2010).

El objetivo de esta revision es presentar una resefa historica del rol que han mostrado los
caprinos Criollos locales en diferentes paises de América Latina y El Caribe, con base en
sus diversas caracteristicas fenotipicas y genéticas, principalmente en regiones de climas
aridos y semiaridos, debido a su mayor abundancia bajo esas condiciones agroclimaticas.

LLEGADA DE LOS CAPRINOS AL CONTINENTE AMERICANO

La llegada de la cabra al continente americano fue en 1493 a través de los conquistadores
espafoles que provenian del sur de Espafia y las Islas Canarias (Rodero et al. 1992). Se
estima que en América Latina y El Caribe existen aproximadamente 36 millones de cabras
(Ginja et al. 2017). Se cree que las primeras cabras traidas de Espafia provenian
especificamente de Granada, Murcia y Malaga, y pertenecian a las razas Blanca Celtibérica
o Serrana, y Castellana de Extremadura, mientras que las del Caribe derivan de animales
traidos de la India, el Medio Oriente y posiblemente de Africa (Mellado 1997). Resultados
del estudio de la estructura poblacional de cabras Criollas de paises de América Latina
(Ginja et al. 2017) revelaron, entre otras cosas, que poblaciones de cabras Criollas de
Argentina, Brasil Paraguay, Colombia, y otros, tuvieron coeficientes de consanguinidad
significativos (> 0, p<0.001), pero bien diferenciadas entre si. Posteriormente, los estudios
de Sevane et al. (2018) indicaron: 1) la falta de patrones geograficos en la distribucion en
América de la diversidad genética caprina, 2) la amplia diferenciacién entre varias razas
Criollas, 3) la confirmacion de importantes aportaciones autosomales Ibéricas en casi todas
las poblaciones Criollas estudiadas, 4) la sorprendente alta contribucion del pool genético
Africano en las razas Criollas, especialmente en la cabra Criolla Cubana, y 5) el aislamiento
particular genético de las razas Brasilefas, con algo de influencia de cabras Cape Verde.

Los caprinos se encuentran principalmente en los paises en desarrollo (aproximadamente
98 % de la poblacién total), preferentemente en las regiones tropicales y zonas aridas
(Devendra 2010), aunque recientemente se han identificado regiones serranas montafiosas
con climas templados humedos o frios que también han sido diagnosticadas favorables
para la produccion de caprinos, como es el caso en Veracruz, México, mediante un proceso
jerarquico analitico (Ramirez-Rivera et al. 2017).
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Por la preferencia de los caprinos en regiones aridas, Silanikove (1997) indicé que, en
ambientes adversos, estos animales se comportan mejor que otros animales domesticados
debido a las siguientes caracteristicas: 1) por su tamafio pequefio y la amplia ocurrencia de
enanismo de cabras en diferentes ambientes adversos, 2) por sus bajos requerimientos
metabdlicos, 3) por su habilidad para reducir el metabolismo, 4) por su eficiencia digestiva
en relacion a estrategias de alimentacion, 5) por su eficiencia en la utilizacion de forrajes
altos en fibra, 6) por su consumo de alimento y eficiencia en la utilizacion para ramonear
matorrales altos en taninos, y 7 por su comportamiento de pastoreo en los matorrales. Un
gran ejemplo de la adaptacion de los caprinos a los ambientes adversos lo constituyen las
cabras pequefas de la raza Black Bedouin en Israel (Shkolnik et al. 1980), las que, entre
otras cosas, resisten hasta 2-4 dias sin tomar agua aun a la mitad del verano, y tienen
relativamente bajas demandas cal6ricas diarias para mantenimiento por unidad de peso
metabdlico

El tipo de caprino mas extendido en los paises en desarrollo es el Criollo, de los que existe
un buen namero y amplia distribucion, siendo el Continente Americano un buen ejemplo.
Para fines practicos se puede decir que existen caprinos en todos los paises de América
Latina y El Caribe (Mason 1981; Cardellino 2016), los que en algunos paises muestran altos
niveles de heterocigocidad (Cuadro 1). Sin embargo, su distribucién es muy irregular, pues
mientras que paises como Panama, por ejemplo, contaba en 2014 con aproximadamente
8,354 animales (Villalobos-Cortés & Espinosa-Tason, 2016), solamente entre Brasil y
México existen aproximadamente 20 millones de caprinos con inventarios semejantes
(Capote & Fresno, 2016). Mellado (1997) describid las principales caracteristicas
fenotipicas y rasgos productivos de las cabras Criollas de algunos paises latinoamericanos
y del Caribe, mientras que Capote y Fresno (2017) realizaron una revisién bibliogréfica
sobre la influencia que tienen diferentes razas en la formacién de las principales razas
caprinas americanas, d e sdie y zootécpico,ndestacartie la vi st
importancia de las razas caprinas canarias.

SISTEMAS DE PRODUCCION

El criterio para definir el sistema de produccion (de explotacién, de manejo) de los caprinos
es variable, segun se refiera al objetivo de la produccién (carne o leche), o bien, al sistema
de alimentacion al que se someten los animales. Para ilustrar lo anterior se tomaran datos
de México, aunque los sistemas son muy semejantes en varios paises. En México los
trabajos de investigaci-n con caprinos se ini
comparaciones de razas locales y cruces con razas especializadas importadas de los
EE.UU (Montaldo et al. 2010). Alejandre-Ortiz et al. (2016) sefalan que el sistema de
produccion mas importante, desde el punto de vista socioecondémico y ecoldgico, es de la
produccién de carne (cabrito y chivo cebado), en el que las tierras utilizadas son en su
mayoria grandes extensiones de terrenos ejidales o comunales que, por sus caracteristicas,
no son aptas ni para la agricultura, ni para la actividad forestal. Arbiza (1986), Hoyos et al.
(1992), Hernandez-Zepeda (2000) y Echavarria-Chairez et al. (2013) hacen la siguiente
clasificacion de los sistemas de produccion en cuanto a las condiciones de México: 1)
Sistema extensivo. Se practica en la mayor parte del territorio nacional, principalmente en
las regiones aridas y semiaridas. El objetivo de la produccion es la carne para consumo
familiar. La alimentacién se basa en el pastoreo y ramoneo en los agostaderos, cerros y
orillas de caminos y canales de riego. El pastoreo es diurno con refugio nocturno. La mano
de obra es de tipo familiar, especialmente durante el pastoreo. Los apareamientos son
continuos, los machos permanecen juntos con las hembras todo el afio y el destete es
natural. El manejo sanitario es deficiente, tiende a ser curativo mas bien que preventivo.
Para la comercializacion de los productos no en todos los casos se tienen canales oficiales
o especificos, siendo frecuente la aparicion de intermediarios, razon por la que los precios
son erraticos o variables.
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La asistencia técnica y asignacion de créditos son muy dificiles, debido a la pobre solvencia
econOmica de los productores. Este sistema es caracteristico de la region arida y semiarida
del Norte, que cuenta con la mayor reserva de ecosistemas de matorrales xerofilos,
bosques tropicales caducifolios de selva seca y una minima proporcion de pastizales
naturales. En esta region se producen el 42 % de la carne y el 72 % de la leche (Alejandre-
Ortiz et al. 2016) e incluye los estados con mayor extension territorial comola i Co mar c a
L a g u n equeaamprende los estados de Coahuila y Durango, Zacatecas, Nuevo Leon y
San Luis Potosi. Actualmente la Comarca Lagunera, con un gran predominio de cabras
locales, permanece en México como la regibn mas importante en producciéon de leche de
cabra (Isidro-Requejo et al. 2017; Maldonado-Jaquez et al. 2018). La otra region, que es la
mas importante en cuanto a produccién de cabras para carne (Garcia-Bonilla et al. 2018)
es la region i Mi x t encehsbir del pais, formada por los estados de Puebla, Oaxaca y
Guerrero, y en donde predomina principalmente la cabra Criolla Pastorefia de color blanco
y talla alta, junto con otro fenotipo |l amado
colores variados, predominando el café. Las caracteristicas agroecoldgicas predominantes
de la Mixteca han favorecido la permanencia de los sistemas de produccion extensivo y de
trashumancia (Mellado 1997; Villarreal-Arellano et al. 2018). La cabra Pastoreiia es
producto de la seleccion de los productores, la presion de seleccion propia que ha impuesto
el ambiente, como también por las caracteristicas morfoldgicas y fanerdpticas tan diferentes
a las de sus predecesores, que son productos de sus desplazamientos por largas jornadas
en terrenos abruptos con consumo de vegetacion nativa (Gémez et al. 1995; Sierra et al.
1997; Ramirez et al. 2014; Peresgrovas-Garza et al. 2016).

El manejo de cabras en sistemas extensivos también se utiliza en paises como las Antillas
Francesas y Haiti (Naves et al. 2016), Ecuador (Gémez-Carpio et al. 2016) y Perd (Gomez-
Urviola et al. 2016), entre otros. 2) Sistema semi-intensivo. Se caracteriza por la
combinacion del pastoreo en praderas, ramoneo en matorrales y utilizacion de fuentes
alimenticias de regular calidad nutritiva (trigo, algodon, etc.), asi como la posibilidad de
suplementar con granos y forrajes. Aun cuando las construcciones son rusticas, brindan un
mayor bienestar al animal. Los principales productos que se obtienen son leche y venta de
animales reproductores (machos y hembras). Este sistema se utiliza en Uruguay (Mernies-
Falcone & Fernandez de Sierra 2016), caracterizado por pastoreo de cabras lecheras en
praderas o campo mejorado, con una suplementacién al momento del ordefio o en el
encierro nocturno (debido a las condiciones climaticas del pais) mediante granos o una
racion balanceada con 200-300 g animal™. 3) Sistema intensivo, o de estabulacién total.
Se practica en las unidades lecheras de alta produccién, con alto rendimiento biolégico y
donde los animales estan confinados permanentemente. El alimento se suministra en el
corral (forraje de corte, granos, y esquilmos). Los productos principales son la leche,
subproductos de la leche, y animales reproductores. Dependiendo de factores como regién
del pais, disponibilidad de recursos alimenticios, preferencias del consumidor, etc. podran
presentarse otras modalidades de estos sistemas en forma de sistemas mixtos o
combinados. En México este sistema se utiliza en el centro del pais en los estados de
Guanajuato y San Luis Potosi para la produccion de leche y productos elaborados de la
leche, como cajeta y diversos dulces, a base de razas lecheras especializadas como la
Saanen, Alpina y Toggenburg, sometiendo las poblaciones a programas de mejoramiento
genético y evaluacion de la produccion lechera (Torres-Vazquez et al. 2010). En paises
como Colombia, debido a la atomizacion de la caprinocultura en todo el territorio, las
condiciones geogréficas y socioculturales han permitido el desarrollo de los sistemas de
produccion extensivo, semiextensivo e intensivo, diferenciados entre si por el manejo
nutricional, sanitario y reproductivo del rebafio; los grupos raciales estan ligados
estrechamente con los objetivos de produccién y el nivel tecnolégico (Vargas-Bayona et al.
2016).
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De los caprinos Criollos se aprovechan de forma directa la carne (Owen et al. 1983; Nufiez-
Gonzalez et al. 1983), la leche (Alexandre et al. 1997), cuero y pelo (Saad et al. 1999), pero
también cuernos y abono, éste ultimo utilizado como fertilizante, o bien, como combustible
y para produccién de biogas (Pollot & Wilson 2009). De manera indirecta, también
contribuyen al control de la vegetacion indeseable (Luginbuhl & Pietrosemoli Castagni
2007). Como beneficios que proporcionan tanto caprinos como ovinos al pequefio
productor, Pollot & Wilson (2009) listan: 1) ingresos y seguridad alimentaria, 2)
empoderamiento de mujeres y nifios, 3) mitigaciébn de la pobreza, y 4) utilizacion de
productos y subproductos alimenticios que no son adecuados para consumo humano.

COEXISTENCIA DE CAPRINOS CON OTRAS ESPECIES ANIMALES

Por muchos siglos, los caprinos se han desarrollado en armonia con las condiciones locales

de clima, tipo de terreno, Veggnmg \aeoalgumasparteh ast a
se les ha acusado de ser los causantes de una degradacion ambiental. Sin embargo, se
reconoce que la mayoria de los efectos dafiinos ambientales que ejercen en el pastoreo

son consecuencia de practicas inapropiadas de manejo debidas a muy elevadas presiones

de pastoreo, aun cuando el pastoreo de caprinos puede ser una herramienta util para la
conservacion de la vegetacién, siempre y cuando el manejo sea adecuado (Rosa Garcia et

al. 2012). Por mucho tiempo los caprinos han coexistido con otras especies animales, lo

cual ha sido motivo de controversia puesto que compiten con otros animales por el recurso
forrajero, dependiendo de factores como carga animal, conducta en el pastoreo de cada

especie, estacion climética y afio (Rook et al. 2004; Shrestha et al. 2005). Esa controversia

se incrementa cuando los caprinos llegan a ser la Ultima especie disponible para los
productores | |lava®dapobredl,e paosr2 Ifio que se establ e
(Rosa Garcia et al. 2012). Sin embargo, es necesario mencionar que muchos de los
agostaderos deteriorados del mundo fueron primeramente dafiados por sobrepastoreo de

bovinos y ovinos, de tal manera que el forraje que quedo6 (malezas, arbustos) solamente

podria ser utilizado por los caprinos (Huss 1972).

Son muchas y conocidas las limitaciones que tiene la produccién de caprinos en el mundo,

mismas que se pueden clasificar en ecoldgicas, biolégicas, politicas y socioeconémicas,
generalmente todas interrelacionadas a través de vinculos en los sistemas de produccion
(Anénimo 1983; Hernandez-Zepeda et al. 2001). Sin embargo, se reconoce la gran
importancia que ofrece esta especie para manejarse en zonas dificiles, sobre todo los

Criollos (Alexandre et al. 1998; Hernandez-Zepeda 2000; Verrier et al. 2004) y cuya
atencién, practicamente en su totalidad, es mediante el concepto de una figanader
familiaro, caracterizada principal mente porqu
obra asalariada, sino que se atiende por la fuerza laboral de la propia familia (L6pez Tirado

et al. 1983; Salcedo et al. 2014).

ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Los problemas mas importantes que afectan la produccién de las explotaciones caprinas
en agostadero son (Mellado, 2008): tiempo excesivo de las cabras para la produccion de
su primera cria, bajas cosechas de cabritos, intervalos entre partos largos, bajo nimero de
cabritos por cabra por afio, escasa produccion de leche por lactancia, y marcada
estacionalidad de la produccion de leche y de cabritos.

La estacionalidad reproductiva que tienen las cabras locales en México, especialmente en
condiciones extensivas, es un factor que limita la produccion de cabritos y por consiguiente
la de leche (Andrade-Montemayor 2017), ya que las hembras entran en un periodo de
anestro de marzo a agosto, mientras que los machos tienen su reposo sexual de enero a
abril, situacion que se ha mejorado en el norte de México utilizando tratamientos
fotoperiddicosyelief ect o (Delgadillo-8anchez et al. 2002, 2003; Rincon et al.
2011).
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Durante la gestacion de las cabras es necesario asegurar una buena nutricion ya que, de
no ser asi, hay una alta probabilidad de que se presenten muertes prenatales, lo que
repercutira en una pobre nacencia de cabritos (Terrazas et al. 2012). En los sistemas
extensivos de México, los factores que desencadenan las muertes de cabritos son
principalmente las bajas temperaturas al nacimiento (Mellado et al. 2000), pero varia
dependiendo de la época de nacimientos; por ejemplo, en el invierno en el norte de México
y bajo condiciones excesivas la mortalidad de cabritos hasta los 3 meses de edad esta entre
17 y 50 %, pero baja a 10 % si es en el verano (Mellado et al. 1991). En las zonas templadas
las principales causas de muerte de cabritos son la neumonia, infecciones
gastrointestinales y desnutricion (Mellado 1997), mientras que en las zonas tropicales es
del 22 % antes del destete, de los cuales el 16 % ocurre en los primeros dias de
amamantamiento, lo que esté relacionado con el peso al nacimiento y el nivel de produccion
de leche de la madre (Alexandre et al. 1997; Menéndez-Buxadera et al. 2003). En Brasil, la
mortalidad de cabritos Bhuj es demasiado alta, pudiendo llegar hasta 50 % (Mellado 1997).

Generalmente en México los machos se mantienen con las hembras todo el afio (Alejandre-
Ortiz et al. 2016), lo que se traduce en un empadre no controlado debido a que los machos
no se castran pequenos, sino hasta después de 4 o 6 meses, y el desecho de las hembras
es relativo porque se venden atendiendo a ¢
produccion, no porque presenten algun problema. La cabra Creole de Guadalupe tiene una
actividad sexual todo el afio, sin variaciones estacionales (Naves et al. 2016), con edad al
primer parto a los 17.2 meses y con un intervalo entre partos de 8.5 meses. La fertilidad
supera el 90 % en promedio, sin un efecto de periodo del afio. El tamafio de camada va de
1.8 en el primer parto (Cuadro 1) hasta 2.3 en el 5to parto (Naves et al. 2016), y el 86 % de
las cabras tienen un parto doble o triple. En la cabra Criolla Neuquina de Argentina se
reporta una prolificidad de 1.4 a 1.6 crias por cabra parida (Cuadro 2). Una prolificidad
similar (1.5) se reporta en las cabras Criollas del Noroeste de Argentina (de la Rosa Carbajal
et al. 2016). La prolificidad de la cabra Criolla del Norte de Cérdoba va de 1.3 crias por
cabra parida hasta 1.6, siempre y cuando se atiendan las necesidades nutricionales durante
todo el afio (de la Rosa Carbajal et al. 2016). En un estudio extensivo llevado a cabo en
Venezuela por Garcia-Bravo et al. (1996b) las cabras Criollas tuvieron una prolificidad de
1.9. Cuando se cruzaron con sementales de raza Alpina el promedio de las hembras F1
subi6 a 2.6 (Cuadro 2), lo que indica una mejora importante atribuible a heterosis, aunque
en este estudio la heterosis no se midi6. También en Venezuela, cabras triple-mestizas con
50 % de Alpina, 25 % de Nubia y 25 % de Criolla la prolificidad baj6 a 1.3; es decir, no hubo
mejora en esta variable al introducir una tercera raza (Cuadro 2).

Para implementar un programa reproductivo eficiente, el mismo autor (Mellado 2008)
recomienda): 1) determinar de manera exacta y objetiva el estado reproductivo del hato, 2)
identificar factores que causan los problemas reproductivos, 3) establecer metas razonables
de produccién, 4) formular planes para lograr cambios, 5) implementar esos cambios, y 5)
monitorear los resultados.

CRECIMIENTO Y CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS

No se observan diferencias muy grandes en el peso al nhacimiento de cabritos Criollos de
varios paises (Cuadro 2). En cambio, al destete ya se observan diferencias importantes,
las que se pueden atribuir a los efectos de genotipo, alimentacion (principalmente
produccion de leche de la madre), y edad al destete de los cabritos. Las diferencias en
ganancias diarias de peso pre-destete de los cabritos se hacen mas evidentes si se
comparan los promedios de cabritos de las razas brasilefias con los promedios de cabritos
del resto de los otros paises, sobre todo, con los Neuquinos de Argentina (Cuadro 2). Esas
diferencias tan grandes se explican principalmente debido a que los cabritos de Brasil se
encuentran en una regidén con caracteristicas climaticas muy variadas y grandes areas
semiaridas.

58



Finalmente, el peso adulto que alcanzan los caprinos dependera en gran medida de la
madurez corporal segun el genotipo; por ejemplo, el peso promedio adulto de la cabra
Creole de Guadalupe es 25 kg, mientras que el de la cabra Blanca Celtibérica es de 55 kg
(Cuadro 2), lo cual se explica porque la cabra Creole de Guadalupe ha sido clasificada
como una cabr apedeefiboamd®ale20t) enrcemparacion con la
Blanca Celtibérica, que son cabras de mayor alzada y que por tanto la hacen diferente a
otras cabras del centro y sur de México (Martinez-Rojero et al. 2013). De una poblacién de
59 granjas con cabras Criollas en Colombia los resultados indicaron que las hembras
alcanzan un peso adulto de 37 kg, mientras que los machos es de 60 kg (Vargas-Bayona
et al. 2016). En Peru se ha indicado (Gémez-Urviola et al. 2016) que las cabras son de
contextura delgada, descarnadas, con un peso adulto de 32 kg, mientras que el de los
machos es de 62 kg. Las cabras Criollas Neuquinas de Argentina alcanzan un peso adulto
de 40 kg y los machos de 64 kg (de la Rosa Carbajal et al. 2016), teniendo los cabritos
ganancias diarias de peso que van de 85 a 120 g. También en Argentina (de la rosa Carbajal
et al. 2016), los caprinos Criollos del Norte de Cdérdoba (tanto hembras como machos)
tienen un peso adulto mayor que los caprinos Neuquinos, ya que las hembras alcanzan un
peso adulto de 50 kg, y los machos entre 80 y 90 kg. Con respecto a las cabras Criollas del
Oeste de Formosa, su peso adulto esta entre 38 y 64 kg, que es menor al de las cabras
Coloreadas Pampeanas (Bedotti et al. 2004a) y similar al de las cabras Neuquinas (Lanari
2004). Otras cabras Criollas de la Argentina son la cabra Criolla de la Rioja, con un peso
adulto de 41 kg con | os biotipos fAregietal. de |
1998), y la cabra Criolla Serrana de la regién Norandina, cuyo peso adulto esta entre 37 y
41 kg (Arriba et al. 2009). El rendimiento en canal de caprinos Criollos de varios paises esta
en el rango de 46 a 56 % (Cuadro 3), lo que concuerda con lo reportado por Mellado (1997),
guien ademas indica que dicho rendimiento depende de la estacion del afio en que los
cabritos son sacrificados, 1o que segun este mismo autor refleja la cantidad de tejido
muscular y grasa acumulada.

Ademas de la gran variacidbn en caracteristicas fanerdpticas de los caprinos Criollos
(Cuadro 4); es decir, aquellas particularidades de la piel que se pueden apreciar a simple
vista (Bedotti et al. 2004b; Deza et al. 2007), durante el crecimiento y desarrollo los caprinos
adquieren caracteristicas morfolégicas y morfométricas especificas de acuerdo a factores
como variables climaticas de los paises y regiones dentro de pais (Cuadro 5), ademas de
topografia, naturaleza de la vegetacion etc., lo que provoca que existan diferencias de este
tipo entre y dentro de raza. En este sentido las caracteristicas morfométricas de caprinos
Criollos son muy variadas (Cuadro 6); en este Cuadro destacan por sus dimensiones y
diferencias, por ejemplo, la altura a la cruz (51-58 cm) de los Criollos de Bolivia, comparados
con los Criollos biotipo Sabanero (75-80 cm) de Colombia, cuyas diferencias alcanza un
rango entre 68y 72 %. También es de notar la gran diferencia en longitud del cuerpo entre
las Criollas de Arque, Bolivia (47 cm) y las de Amatepec, México, con 104 cm, lo que
representa una diferencia mayor al 100 %. Inclusive, entre las mismas Criollas de Bolivia
hay grandes diferencias en esta misma caracteristica; por ejemplo (Stemmer & Valle-Zarate
2016), como es el caso de las Criollas de Mizque (94 cm) y las de Arque (47 cm).

PRODUCCION DE LECHE

Aun cuando la mayor produccién de cabras Criollas se lleva a cabo en zonas aridas y
semiaridas, se puede observar que los rendimientos de leche por cabras son bastante
aceptables, los que van de 0.246 kg d en la cabra Pastorefia de Oaxaca, México, hasta
arriba de 1.000 kg d* en cabras de Perd, Colombia y Argentina (Cuadro 7). Ademas de
conocer la produccion de leche diaria (Maldonado-Jaquez et al. 2018), también es
importante conocer la longitud (Dickson-Urdaneta et al. 2000) y persistencia de la lactancia
(Pesantez et al. 2014; Torres-Hernandez et al. 2016), como también la variacion en la
misma produccion de acuerdo al niumero de parto (Cuadro 8).
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Una buena produccion de leche de la madre es altamente deseable, ya que permitira un
buen crecimiento de los cabritos durante la lactancia, sobre todo cuando éstos no tienen
acceso a alimento sdlido. Los promedios de contenidos de grasa (4-5 %) y de proteina (3.3-
5 %) encontrados en esta revision son similares a los que fueron reportados por Mellado
(1997), también para cabras Criollas.

En el norte de México, donde el sistema de produccion de cabras es extensivo, los cabritos
solamente se amamantan con la leche materna 2 meses, ya que la mayor parte de la leche
se vende para la elaboracion de quesos y dulces (Alejandre-Ortiz et al. 2016). A través de
medidas morfométricas Silva-Jarquin et al. (2019) caracterizaron una poblacién de cabras
Criollas en zona semiarida del centro de México, dando como resultado que estas cabras
muestran una alta aptitud para la produccion de leche, lo que confirmé el propdsito
zootécnico de esta raza, ya que proviene de cabras Granadina (Andrade-Montemayor
2017). Actualmente la importancia de estas cabras negras esta basada en la calidad de su
leche, que, cuando se compara con la de otras razas (Alpina y Nubia) tiene cantidades mas
grandes de sélidos, y por tanto, un rendimiento mayor para quesos, lo que significa mayores
ganancias para los productores. Ademas de este beneficio, es importante enfatizar la gran
capacidad de adaptacion y resistencia que tienen estas cabras para desarrollarse en
ambientes con escasez de forraje, como es el semi-desierto en la regioén central de México
(Andrade-Montemayor et al. 2017).

La produccién de leche de las cabras Criollas Serranas de la regiéon Norandina tiene una
gran variabilidad que esta relacionada con la historia de utilizacion que tuvieron estos
animales. Por ejemplo, las poblaciones de cabras que provienen de regiones donde la
produccion quesera fue mas intensa han producido hembras con mayor potencial lechero,
lo que a su vez ha permitido identificar hembras con mejores indices productivos. Lo anterior
indica el potencial de esta raza como productora de leche y los resultados que podrian
alcanzarse mediante un programa de seleccion (de la Rosa Carbajal et al. 2016).

RESISTENCIA A PARASITOS Y ENFERMEDADES

Resistencia a nematodos gastrointestinales

Las infecciones debidas a nematodos gastrointestinales (NGI) en pequefios rumiantes
representan el principal factor limitante de produccién en sistemas de pastoreo, pues
producen pérdidas econdmicas que resultan de una baja en la produccion, los costos de la
prevencion, los costos de los tratamientos y finalmente la muerte de los animales infectados
(Miller & Horohov 2006; Preston et al. 2014). El uso de productos antihelminticos para
controlar los NGI tuvo éxito por muchos afios. Sin embargo, la resistencia a estos productos
por parte de los NGI se ha diseminado ampliamente por todo el mundo.

Costa et al. (2000) estudiaron la variabilidad entre y dentro de razas de caprinos con
respecto al nimero de huevos por gramo de heces (HPG), volumen celular aglomerado
(VCA), y hemoglobina (HB) en 36 cabritas de un afio de edad de las razas locales Canindé
y Bhuj, incluyendo también a la raza Nubian, que fueron expuestas a Haemonchus
contortus. Las cabritas libres de nematodos se fueron a un potrero contaminado a fines de
febrero. A partir de entonces, se midieron HPG, PCV y HB a intervalos de 2 semanas hasta
la semana 18. El valor de HPG, transformado como [Log (HPG+759)] vario (P<0.05) entre
cabritas dentro de razas y entre semanas de la exposicion a la infeccion, pero no entre
razas de cabras (P>0.05). HPG y HB fueron afectados por raza de cabras (P<0.05), por
cabras dentro de raza (P<0.01), y por semana (P0.01). Las cabritas Nubian tuvieron valores
mayores de HPG y HB (P<0.01) que las Canindé; las Bhuj fueron intermedias. Se
presentaron 2 subidas de HPG; una entre las semanas 6 y 10 y la otra entre las semanas
14y 16.
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Hubo una marcada variabilidad dentro de raza durante el incremento de HPG en la semana
6, cuando los conteos individuales de HPG estuvieron entre 130 y 2500. Los incrementos
de HPG coincidieron con caidas de HB. Los valores de HPG tuvieron una tendencia similar,
aunque no tan marcada. Haemonchus fue responsable de mas del 95 % de huevos de
nematodos contados. Considerando la cabrita como la unidad experimental, los
coeficientes de correlacion (r) fueron -0.45+0.0064 entre Log (HPG+75) y VCA; vy -
0.53+0.009 entre Log (HPG+75) y HB. La correlacion negativa entre los conteos de huevos
y los valores sanguineos sugiri6 diferencias entre razas en VCA y HB y estuvieron
relacionadas con resistencia a infeccion de H. contortus y/o sus efectos.

Una de las alternativas que existen para contrarrestar el problema de las parasitosis por
nematodos gastrointestinales es la suplementacion alimenticia. Con base en esto, Torres-
Acosta et al. (2004) estudiaron el efecto de suplementacién alimenticia en la resiliencia y
resistencia de cabritos Criollos contra infecciones por NGI, al ramonear vegetacion nativa
durante la estacion humeda en el tropico de Yucatan, México. Al destete, se incluyeron 34
cabritos Criollos de 2 meses de edad libres de nematodos en una prueba de 22 semanas.
Se formaron 4 grupos. A 2 grupos de 8 cabritos se les ofrecieron 100 g dia! de soya y
harina de sorgo (26 %:74 %, respectivamente en base fresca), tratados/suplementados (T-
S) e infectados/suplementados (I-S). Otros 2 grupos permanecieron sin suplemento durante
la duracion de la prueba: infectados/no suplementados (I-NS) y tratados/no suplementados
(T-NS). Los grupos. Los cabritos de los grupos T-S y T-NS se desparasitaron cada 28 dias,
mientras que los grupos I-S e I-NS se infectaron naturalmente con NGI. Como medidas de
resiliencia se registraron cada 14 dias ganancia de peso acumulativa (GPA), VCA, HB,
proteina plasmética total (PPT) y albumina plasmatica. También se midieron las variables
de resistencia HPG y eosindfilos sanguineos (ES).

Para cada grupo se prepararon cultivos fecales cada 28 dias. Cada mes un nuevo par de
cabritos rastreadores midieron la efectividad de la vegetacion que fue ramoneada por los
animales. El grupo T-S tuvo el mayor valor para GPA, VCA y HB, comparado con los otros
3 grupos (P<0.001). Los grupos I-S y T-NS tuvieron promedios similares de GPA y VCA
(P>0.05), mientras que el grupo I-NS tuvo los valores mas pobres de GPA, VCA y HB
(P<0.001). El promedio de ES de cabritos suplementados (I-S y T-S) fue mayor que en los
cabritos de los grupos I-NS y T-NS (P<0.05). No se encontrd un efecto de suplementacion
alimenticia en HPG. Los cabritos rastreadores y los cultivos mostraron que los cabritos
sufrieron las infecciones mixtas con Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis
y Oesophagostomum columbianum. La suplementacion alimenticia mejoro la resiliencia de
los cabritos en ramoneo contra las infecciones de NGI y fue econd6micamente viable. La
resistencia mejorada también fue sugerida por los ES, pero no fue confirmada por los
valores de HPG.

Es posible que las cabras Creole que habitan en la Isla de Guadalupe en El Caribe sean
los caprinos Criollos que mas atencién han recibido en cuanto a estudios de resistencia a
infecciones por NGI. La resistencia genética de cabras Creole a los NGI se ha estudiado
desde 1995 en la Isla de Guadalupe, Antillas Francesas, debido a que en ese lugar las
cabras son muy susceptibles a infecciones por nematodos. Mandonnet et al. (2001)
investigaron la variacion genética para resistencia a infeccibn por nematodos, con el
propdsito de introducir esta variable en los esquemas de mejoramiento genético. Para esto,
se caracterizaron 49 grupos de sementales al destete y 55 durante la engorda después del
destete. Se infectaron cabritos de forma natural, principalmente con Haemonchus contortus
y Trichostrongylus colubriformis. Al destete se midieron HPG y después cada 6 y 7 semanas
posterior a una desparasitacion durante la engorda. Las muestras de sangre se
recolectaron cada 7 semanas durante la engorda para medir VCA.
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Los pesos corporales se registraron al destete y al inicio y mediados de periodo de infeccion
durante la engorda. Los parametros genéticos se estimaron usando el método REML para
modelos animales multivariados. El estimador de heredabilidad para HPG transformado fue
0.37+£0.06 al destete. Durante la engorda se increment6 de 0.14+0.05 en el mes 4 a
0.33+0.06 en el mes 10. Los valores de heredabilidad para VCA variaron de 0.10 a 0.33. Al
destete, la heredabilidad maternal de HPG fue 0.26 y la directa 0.20. Después de 6 meses
de edad los efectos maternos no fueron importantes para HPG y VCA. Hubo una
variabilidad genética significativa en los pesos corporales. Las correlaciones genéticas
entre HPG y peso corporal en los potreros infectados nunca fueron significativas. Las
correlaciones genéticas entre VCA y peso corporal disminuyeron de 0.47 a 0.10 entre el
destete y 10 meses de edad. Estos resultados demostraron que el mejoramiento genético
para incrementar la resistencia a nematodos gastrointestinales en cabritos Creole es viable.

Bambou et al. (2013) evaluaron las relaciones de cambios celulares en la mucosa abomasal
y parametros parasitologicos, al comparar cabritos Creole resistentes y susceptibles
después de una infeccidbn experimental con Haemonchus contortus. Los cabritos se
infectaron en 2 periodos (desafios 1y 2) de 7 y 6 semanas, respectivamente. Cada semana
se monitorearon HPG, ES, VCA y peso corporal (PC). Al final de los 2 desafios un subgrupo
de cabritos se sacrifico para medir la carga de nematodos y hacer un analisis de infiltracion
de células inflamatorias en la mucosa abomasal. El promedio de ganancia diaria de peso
fue mayor en los cabritos resistentes después de ambos desafios. Tanto ES como HPG
fueron mas altos en los cabritos susceptibles después de los 2 desafios. EI nUmero de
gusanos inmaduros y los promedios de longitud de las hembras fueron menores después
del desafio 2, sin importar el grupo genético. No hubo diferencias en los ES y la infiltracion
de células mononucleares entre los desafios 1y 2, como tampoco entre cabritos resistentes
y susceptibles. La infiltracion de leucocitos globulares fue mas grande después del desafio
1 en los cabritos resistentes. Este efecto del estatus genético en los conteos de leucocitos
globulares, pero no en las otras células inflamatorias, indica la necesidad de estudios
posteriores en la actividad funcional de estas poblaciones de células.

En una revision, Mandonnet et al. (2014) abordaron el asunto sobre la pertinencia y
viabilidad de efectuar seleccion de cabras Creole de la Isla de Guadalupe (Caribe) con base
en su resistencia genética a NGI. En esta isla se ha encontrado que existe una gran
variabilidad dentro de raza a los NGI. Durante el pastoreo, estos animales estan expuestos
a un desafio natural contra los NGI, especialmente en regiones tropicales, donde no hay un
descanso estacional en el desarrollo de los NGI. Para hacerle frente a este problema se
han desarrollado 3 estrategias de investigacion:

1) reduccion del contacto del hospedero con las larvas infectivas mediante manejo
del rebafio. De esta manera, una carga reducida de pastoreo ha mostrado ser uno de los
métodos mas eficientes para reducir el riesgo parasitico. Este método requiere de un
balance entre la calidad del forraje y el riesgo de la infeccion. Otras técnicas semi-
industriales como el uso de hongos nematofagos o fauna copréfaga también podrian usarse
para reducir la contaminacion de las larvas en los potreros, pero no estan adaptadas a
sistemas de bajos insumos; esta es una estrategia a corto plazo, 2) extendiendo la
eficiencia de las moléculas de los antihelminticos sintéticos. Esto puede
implementarse a través de tratamientos selectivos dirigidos y/o el uso de drogas
fitoterapéuticas. Un ejemplo es el método de la FAMACHA, la que se basa en el supuesto
de que algunos animales estdn mas infectados que otros. Este método es totalmente
subjetivo, depende del ambiente climatico, el manejo general de los animales, y la fauna
nematoda; esta es una estrategia a mediano plazo, 3) incrementando la habilidad del
hospedero.
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Esto es para tolerar los efectos negativos de los gusanos (resiliencia) y eventualmente
responder a los parasitos (resistencia) a partir de una complementariedad y/o seleccion

genética. La complementariedad alimenticia es particularmente interesante para algunos
nutrimentos que son los factores limitantes en la dieta, que generalmente son las proteinas;

esta es una estrategia a largo plazo. El problema de las infecciones por NGI ha merecido

estudios a nivel de genética molecular. Muchos loci de caracteristicas cuantitativas (QTL,

por sus siglas en inglés) asociados con resistencia a NGl en pequefios rumiantes se han
detectado en mas de 20 regiones cromosomicas (Dominik 2005; Bishop & Morris 2007). El

primer escaneo del genoma para resistencia a NGl en cabras se llevo a cabo en caprinos

Creole de Guadalupe (de la Chevrotiere et al. 2012), quienes identificaron 13 QTL para
resistencia, resiliencia y criterios de inmunidad. Mas tarde, después de llevar a cabo un

analisis de control de calidad de SNP 6 s (e6al. 20183, se utilizaron 46,643 marcadores

de SNI Po6s para estudi os de asociaci- -n del g
reportaron un total de 7 QTLOs en |l os cromoso
hizo un registro de genes candidatos en estas posiciones. Los genes identificados
estuvieron relacionados con dafio intestinal (PROML1), proceso inflamatorio (FGFBP1),
respuesta inmune (LIMCH1), control hemorragico (ADAMTSS3), y debilidad muscular
(SUCLG1). Los analisis de redes neuronales proporcionaron resultados ligando todos los

genes candidatos identificados, que estan biolégicamente relacionados con mecanismos

de resistencia que involucran infecciones debidas a H. contortus.

En su revisién, Aguilar-Caballero et al. (2008) resaltaron la existencia de la resiliencia y la
resistencia como mecanismos naturales de defensa de los caprinos contra los NGI. Por otra
parte, Aguilar-Caballero et al. (2011) discutieron la situacion de la parasitosis
gastrointestinal en caprinos, las medidas de control aplicadas, su situacion actual y los
meétodos alternativos de control de NGI probados en caprinos que ya pueden ser
transferidos al campo.

Resistencia a enfermedades

La hidrocarditis o coraz-n acuoso (ficowdadi osi
aguda, infecciosa, no contagiosa y fatal, producida por rickettsias en los rumiantes, causada
por Ehrlichia ruminantium (anteriormente Cowdria ruminantium) y transmitida por
garrapatas Amblyomma. Tiene lugar en casi todos los paises de Africa e islas cercanas, y
también en el Caribe. La enfermedad puede ocasionar una elevada mortalidad en los
rumiantes domésticos susceptibles (hasta el 90 %). Las cabras y las ovejas son mas
susceptibles que el ganado bovino y, en general, las razas europeas lo son mas que las
africanas (Teklu et al. 2017; Dinkisa 2018). Aunque Bensaid et al. (1993) ya sospechaban
de una resistencia a esta enfermedad en cabras Creole de Guadalupe, Bambou et al (2010)
llevaron a cabo un estudio utilizando 11 sementales Creole de la Isla de Guadaloupe para
evaluar la resistencia/susceptibilidad de la progenie a una infeccion subletal estandarizada
de Ehrlichia ruminantum induciendo un 70 % de mortalidad. Se usaron 2 sementales
resistentes y 2 susceptibles a la enfermedad y se aparearon de forma aleatoria con 22
cabras. Dos grupos de 21 y 22 cabritos se separaron de las madres y se criaron confinados
para evitar que la madre les transfiriera inmunidad e infestacién de piojos hasta el desafio
al afo de edad. La intensidad de la enfermedad se cuantificoO usando indices de reaccion
clinica (periodo de incubacion, intensidad de la fiebre, signos nerviosos, y muerte). Estos
indices clinicos fueron indicadores de la intensidad de la enfermedad. Las calificaciones
clinicas se definieron como la suma de cada indice de reaccion clinico por animal por dia,
y se sumaron para todo el periodo.

Los resultados indicaron que no hubo un efecto de sexo ni de rango de la infeccion dentro
de grupo. Hubo diferencias entre los 2 grupos en la tasa de mortalidad después de la
infeccion. A los 10 dias después de la infeccion los sementales susceptibles tuvieron
reacciones clinicas mas grandes que los resistentes.
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Este es el primer estudio en que se encuentra variabilidad genética a esta enfermedad y se
trata de ligar esta variabilidad fisicamente con areas del genoma y proponer hipotesis para
entender los mecanismos de esta resistencia. Sin embargo, Matheron et al. (1987)
concluyeron en un estudio que la resistencia de cabras Creole de Guadalupe parece estar
bajo control genético, ya que un rebafio estudiado por 10 afios y expuesto a la enfermedad
alcanzo una tasa de resistencia del 78 %.

COMERCIALIZACION

Se ha pronosticado que habra un aumento de los productos ganaderos en el primer cuarto
del siglo 21, debido casi por completo al crecimiento de la poblacion, incrementando asi el
ingreso y urbanizacién en los paises en desarrollo, lo que a su vez representa una
oportunidad para pequefios productores (Pollot & Wilson 2009). Los mismos autores
afaden: fALos p ergsipeeleoaxplgiar estdsumercados para incrementar sus
i ngresos, empl eo, desarroll o social, y mejor a
condiciones de produccion caprina en Puebla, México, Hernandez-Zepeda et al. (2001)
sefialaron que la carne era el principal producto comercializado. Para la venta se destinan
principalmente las hembras adultas (o de descarte) y los machos de 1-2 afios de edad,
siendo los problemas mas fuertes para la comercializacion el bajo precio de la venta, sobre
todo en ciertas temporadas, como también cuando se tienen que trasladar los animales a
regiones lejanas del centro de produccion.

En menor escala se comercializan la leche, pieles y estiércol. Los mismos autores
(Herndndez-Zepeda et al. (2001) indican que los canales de comercializacion del ganado
en pie no estan bien establecidos, por lo que existe una gran variacion en los precios de
venta y, por tanto, en el beneficio que obtiene el productor, situacion similar en la
caprinocultura del estado de Chihuahua (Rubio Tabarez & Pérez Eguia 2014). En un
estudio llevado a cabo en el sur del estado de México (Rebollar-Rebollar et al. 2007) se
determiné que el canal de comercializacion en la produccion de caprinos fue: productor-
acopiador regional-birriero-consumidor final. Considerando la birria como el producto final,
el productor alcanz6 20.42 % de las ganancias de todo el proceso, mientras que los
intermediarios el 79.58 %. Asimismo, el birriero obtuvo las mayores relaciones beneficio-
costo (8.86 y 8.61). Como resultado de un estudio sobre la produccién-comercializacién
caprino-ovina en los aspectos socio-econémico-productivo, Quintero et al. (2010)
concluyeron que: a) las variables que mas incidieron fueron las familiares, de compra-venta,
y de tipo genético-productivo. Ademas, predominan los minoristas en la cadena
transportador-intermediario, destacando en los consumidores la preferencia por la carne.
Cuando los productores se organizan a nivel de familia o comunidad, pueden aprovechar
los productos de la leche de cabra y entrar a nuevos mercados preparando, entre otros,
guesos, yogurts, yogurt congelado, helados, mantequilla, bebidas fermentadas, diversos
dulces (Ribeiro & Ribeiro 2010; Ramirez-Rivera et al. 2018).

Rebollar-Rebollar et al. (2012) determinaron costos de produccion y rentabilidad de
caprinos en un sistema de produccién extensivo en el estado de México, México. Los costos
de produccion consideraron solamente conceptos monetarios desembolsados
efectivamente por productores; existieron rubros que no se incluyeron, ya que éstos los
incluyé la economia familiar o cuyos costos de oportunidad fueron iguales a cero; u otros
gue se omitieron debido a que no se utilizaron. EI componente principal del costo variable
fue el concepto de desparasitantes y el fijo de mantenimiento de corrales. El costo de
produccion de caprinos bajo este sistema de produccion fue menor que la tercera parte del
ingreso por venta, debido a la poca magnitud de gastos de produccion, por lo que la
ganancia por unidad vendida fue 7 veces superior al costo de produccion. La relacion
beneficio-costo fue 8:1.
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Se ha mencionado que en México La Comarca Lagunera es la region principal en
produccién de leche de cabra, con un predominio de cabras locales. La industria lechera en
esta region ha beneficiado a los productores, ya que les compra la leche a pesar de que
tienen que ir hasta sus unidades de produccién que estan localizadas a grandes distancias,
y que carecen de servicios y medios econdmicos y técnicos para producir leche de buena
calidad (Escarefio et al. 2012). Sin embargo, hay épocas del afio en que la oferta es mayor
a la demanda, por lo que los productores tienen problemas para vender su leche, lo que los
obliga a producir quesos en pequefia escala. Por otra parte, la industria no paga por calidad
de la leche, lo que incide para que los productores caprinos no tengan alicientes para
mejorar sus practicas higiénicas durante la ordefia (Hoyos & Salinas-Gonzélez 1994).

En una revision extensa, Gomez Ruiz et al. (2013) indican que el cabrito, el chivo cebado
(chivo gordo) y la leche, son los productos principales que demandan los mercados
regionales en México. Cabrito.- La region del Desierto Chihuahuense (Estados de Nuevo
Ledn Coahuila, San Luis Potosi y Zacatecas) consume aproximadamente el 86 % del
cabrito producido en México y es también la region principal de su produccion. Monterrey
es la ciudad principal de su consumo en México, pero actualmente la demanda excede la
oferta, por lo cual muchos productores entregan a este mercado borrego lechal (en
particular cordero Pelibuey) como si fuera cabrito lechal. En el caso del cabrito, los autores
sefialan que los canales de comercializacién son: Productor (acopiador o cabritero)-
Introductor, receptor, o corredor-Mayorista de origen-Mayorista de destino o receptor de
plaza-Detallista importante o distribuidor local-Restaurant. Chivo cebado.- Se produce en
|l a regi-n semi8rida de f#fAlLa Mixtecabo, conform
Guerrero, que se dedican a comprar ganado, engordarlo y sacrificarlo para aprovechar todo
el animal, el que es destazado para secar y salar las carnes (chito), los huesos y la piel. La
carne y huesos secados y salados son ingredientes de numerosos guisos tradicionales
(mole de cadera). En esta region la cria es extensiva, con pastoreo trashumante a base de
caprinos Criollos. Leche.- Estos sistemas son intensivos y semiintensivos, en areas con
riego de | as zonas 8ridas (como fiLa Comarca L
Comarca Lagunera los productores (98 %) indican que no existen problemas para la
comercializacion de la leche, pero en ciertas épocas de alta oferta del producto hay una
caida en el precio. Gran parte de la produccion de leche fluida se utiliza para la elaboracion
de derivados como quesos, cajeta, dulces y no al consumo humano directo.

Con base en un estudio de encuesta a product ol
et al. 2013) se encontré que cerca del 50 % de los productores manifestd percibir precios

bajos por sus animales en pie y quesos, lo que esta ligado a desinformacién de los
productores en torno a las fluctuaciones de precio en los mercados. Se observo que
limitaciones para el trasporte de los productos y la falta de intermediarios también
representan obstaculos a la comercializacién de leche, como también de animales en pie,

gueso y conserva (dulce elaborado a partir de la leche de cabra).

En México cada vez es mayor el sector empresarial dedicado a la produccion de leche y su
transformacion, en especial en la Comarca Lagunera (Coahuila y Durango) y la region del
Bajio (Guanajuato, Querétaro, Michoacan y Jalisco), segun lo sefiala Andrade-Montemayor
(2017). Un problema importante que limita la produccion y comercializacion de la leche es
la estacionalidad reproductiva de las cabras, las que presentan sus partos de Noviembre a
Febrero, por lo que la produccion de leche desciende en forma importante a partir de
Septiembre y hasta Marzo, presentando su mayor produccion de Mayo a Agosto, lo que
representa uno de los principales problemas, ya que los meses con mayor demanda de
productos lacteos (quesos y dulces) son de Octubre a Diciembre. Por otra parte, los canales
de comercializacion son Productor de Leche-Proveedores-Fabrica de Queso o Dulce-
Distribuidor-Consumidor; o en el caso del productor de leche y transformador artesanal el
canal es: Queso o Dulce-Intermediario-Consumidor.
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Barrera Perales et al. (2018) llevaron a cabo un estudio en San Luis Potosi, México, con el
objetivo de determinar la viabilidad econdmica y financiera de la ganaderia caprina
extensiva e identificar los factores de permanencia de la actividad. Para recabar la
informacion se utilizé la técnica de paneles de productores. Los resultados mostraron que
la caprinocultura es rentable en el corto y mediano plazo debido al uso de mano de obra
familiar y al bajo costo de alimentacidén en el agostadero. No obstante, la permanencia en
el largo plazo es incierta, ya que no se cubre el costo de los factores de produccion.

MEJORAMIENTO GENETICO

La informacidn que existe sobre mejoramiento genético de caprinos Criollos de zonas aridas
y semi-aridas es muy reducida. En regiones tropicales ha habido méas avances, en concreto,
programas para mejorar la resistencia contra NGI por mejoramiento dentro de raza en los
caprinos Creole de las Antillas Francesas (Alexandre et al. 1997; Alexandre et al. 1998;
Mandonnet et al. 2001; de la Chevrotiere et al. 2011; Bambou et al. 2013; Mandonnet et al.
2014), como también por mejoramiento entre raza en Brasil (Costa et al. 2000). Por tanto,
la mayoria de los ejemplos existentes de mejoramiento genético provienen de programas
en cabras de regiones aridas o semi-aridas, pero que no son Criollas. Como lo sefialan
Ifiiguez Rojas et al. (2013), la generalidad de los programas de mejoramiento genético de
algunos paises en desarrollo, como Irak, Turquia, Siria, Marruecos, Tunez, se han basado
en recurrir a distribuir sementales de razas mejoradas para mejorar una poblacion base,
Afaplicando otras condi ci oasauee habia er lasqbbtadoaes di f ¢
base, con una limitada participacién de los productores, quienes fueron considerados
simples receptores del proceso, sin haberse tomado en cuenta sus intereses, expectativas
y en muchas situaciones las orientaciones de suproducci - no. Lo anterior
para otros paises de Latinoamérica, como México (Montaldo et al. 2010; Alejandre-Ortiz et
al. 2016), Ecuador (Gomez-Carpio et al. 2016), Pert (Gomez-Urviola et al. 2016), Bolivia
(Stemmer & Valle Zarate 2016) y otros. La situacion en Brasil es diferente, ya que a partir
del descubrimiento de este pais se introdujeron poblaciones de caprinos procedentes de
Portugal y Espafia, aunque en afios mas recientes de Asia, Africa, Asia y Europa (Braga
Lébo et al. 2010), en un intento por mejorar la produccion del primer grupo, que tuvo que
pasar por un proceso dificil de seleccion natural, debido a las condiciones climéticas
severas del noreste de Brasil.

Deza (2007) propuso un esquema de mejoramiento genético de caprinos Criollos para
ambi enatgersoeft ol - gi ¢ ame nt gartiendo ¢ las caradtexisticasoque le
atribuye al caprino Criollo: 1) animales polimdrficos y policrémicos, 2) rusticos y
adaptados a ambientes dificiles, 3) insuficientemente descriptos, 4) productividad
potencial desconocida, 5) alta variabilidad productiva entre y dentro de los hatos.

En Argentina, el INTA lleva a cabo un proyecto de mejoramiento genético de pequefios
rumiantes (Giovannini 2011), cuyo objetivo general es mejorar la calidad genética de ovinos,
caprinos y camélidos, ligados a programas de mejoramiento de fibras, carne y leche, con el
fin de aumentar la competitividad del sector. Como objetivos especificos son: a) determinar
y ajustar objetivos de mejora y criterios de seleccién que permitan actualizar y extender el
Servicio Nacional de Evaluacion Genética, b) modelar distintas caracteristicas productivas,
determinar estrategias de gestion de consanguinidad en pequefias poblaciones, evaluar la
calidad de la vinculacion genética entre planteles, estimar parametros genéticos y
fenotipicos relevantes, y desarrollar aplicativos para el manejo genético y productivo de las
majadas, ¢) mantener y mejorar los nucleos genéticos estratégicos de ovinos, caprinos y
camélidos y contribuir al disefio e implementacién de otros programas de mejora genética.

by

Mueller (2013) presento el concepto defiest r uct ur as qug senr@fierencaala 0 ,
organizacion de un apareamiento selectivo positivo y que pueden ser vistas en los animales
de un mismo rebafio 0 en una poblacion de animales de varios rebafios. Las diversas
opciones de estructura genética que discute este autor son: 1) ninguna estructura
genética. Caracteristico de sistemas de produccién donde los productores carecen de los
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iNSUMOS necesarios y que crian razas locales, 2) estructura piramidal convencional. Esta
estructura cuenta con un nivel superior o nucleo de venta de machos a los rebafios
multiplicadores, los que a su vez proporcionan los machos a los rebafios comerciales, 3)
sistemas de nucleo abierto. Consiste en permitir el flujo de machos de estratos inferiores
hacia el nucleo superior; es decir, se puede permitir que los animales superiores de los
rebafios de multiplicacion o de la base puedan migrar al nucleo.

PROGRAMAS DE CONSERVACION

En Brasil existen varias especies de animales domésticos, incluyendo a las cabras, las que

se desarrollaron a partir de razas traidas por los portugueses, posterior al descubrimiento

del pais (Mariante et al. 1999). Estas razas han estado sometidas a seleccion natural en
ambientes particulares, por lo que tienen caracteristicas adaptadas a esos ambientes
especificos. Sin embargo, por sus indices productivos bajos se empezaron a introducir
razas fHNex-ticaso seleccionadas senmagpeoductvas,es t e
pero han perdido caracteristicas de adaptacion tales como resistencia a enfermedades y

par 8sitos, encontradas en razas <consideradas
exdticas han sustituido a las nativas, de tal manera que éstas Ultimas estan en peligro de
extincion. Con el propdsito de evitar la pérdida de este importante recurso, Brasil creé el
Programa de Conservacion de los Recursos Genéticos Animales. Este programa de
conservacion se llevaacaboenfi N%c |l eos de Colocaizdos endos hahitats

donde los animales han estado sujetos a seleccién natural (in situ), como también por
almacenamiento de semen y embriones (ex situ). Las razas caprinas incluidas en el
programa de conservacion son: Canindé, Gurguéia, Moxotd, Marota y Repartida, en la

region Noreste de Brasil.

A partir de una exploracion de 48 presuntos rebafios Criollos en el Valle de Cauto en Cuba

(Chacén Marcheco et al. 2016), de lo cual se identific6 un sélo rebafio rebafio Criollo, el

Instituto de Investigaciones Jorge Dimitrov promovié un proceso de investigacion-accion

para la conservacion de este recurso zoogenético, a cuyo objetivo se afiadieron
posteriormente otros actores e instituciones. Este objetivo requirié de la accion participativa

en sistemas campesinos, en un contexto de adversidad climatica y complejidades sociales,

a semejanza de estudios que se han llevado a cabo, por ejemplo, en México (Salinas-
Gonzélez et al. 2011; Salinas-Gonzalez et al. 2013). El proceso de conservacion resulto el
escenario fundamental para el desarrollo de las investigaciones, que aportaron valiosa
informacion relacionandola con caracteristicas genéticas. Con este aprendizaje, los
sistemas campesinos absorbieron nuevas oportunidades de desarrollo, pero conservaron

las racionali dades socioecon-micas para la <c¢crianza,
conservar a | a vefzroessd ilemcdaenamiciPoec ®lst@i craa .
rebafios y sistemas de crianza coevolucionan: sus destinos estan intimamente ligados. En

este contexto de innovacion para la conservacion se desarrollaron ferias ganaderas
comunitarias como herramienta para dinamizar la gestiébn participativa del recurso
zoogenético. De esta manera, las ferias facilitan el flujo de ejemplares mediante practicas

de compra-venta, o practicas solidarias de intercambio y préstamo.

Otro programa de conservacién de caprinos Criollos que ha llevado buena planeacion,
organizacién y seguimiento se lleva a cabo en las Antillas Francesas (Naves et al. 2016), y
en menor grado en Ecuador (Gémez-Carpio et al. 2016). En México, sin haber programas
oficiales, la conservacion de caprinos Criollos en algunas regiones se ha observado como
una necesidad por parte de los mismos productores, quienes han constatado las ventajas
de los genotipos locales comparados con las razas mejoradas que se han introducido; por
ejemplo, la cabra Tarahumara en la Sierra de Chihuahua (Alejandre-Ortiz et al. 2016), los
caprinos Locales en la Comarca Lagunera (Escarefio Sanchez et al. 2011; Maldonado-
Jaquez et al. 2018), los caprinos Negros en Querétaro (Andrade-Montemayor 2017) y la
cabra Pastorefia de las Mixtecas Poblana y Oaxaquefia (Garcia-Bonilla et al. 2018;
Villarreal-Arellano et al. 2018).
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Cuadro 1. Caracteristicas genéticas moleculares de caprinos Criollos en paises de América Latina y El Caribe.

Genotipo Ubicacién  Heterocigocidad Promedio de Contenido de Referencia
alelos por informacion
locus polimérfica
Criollo Lara, 0.65 6.2 0.60 Aranguren-
Venezolano Venezuela Méndez et
al. 2013
Criollo Cubano  Granma, 0.58 6.3 0.67 Chacon et
Cuba al. 2010
Criollo Continente 0.59 5.8 - Ginja et al.
Americano 2017
y El Caribe*
Creole Guadalupe
(Antillas Naves et
Francesas) 0.68 5.5 - al. 2016

*: Promedio de la composicion genética de 24 razas Criollas localizadas en 10 paises del continente americano

(Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Cuba, Ecuador, Peru, Estados Unidos, Paraguay, Venezuela).
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Cuadro 2. Promedios de pesos al nacimiento (PN), al destete (PD), ganancias diarias de peso (GDP), peso adulto (PA)

y prolificidad (PRO) de caprinos Criollos en paises de América Latina y El Caribe.

Genotipo

Ubicacion

PN
(kg)

PD
(kg)

GDP
(g d?

PA
(ka)

PRO (crias por
parto)

Referencia

Triple mestizas

Criollo

12 Nubia x ¥ Criollo

Y Alpino x %2 Criollo

¥ Alpino x ¥4 Criollo

Criolla Neuquina

Criollo cubano

Criollo del

Blanca Celtibérica

Lara, Venezuela

Barquisimeto, Venezuela

Barquisimeto, Venezuela

Barquisimeto, Venezuela

Barquisimeto, Venezuela

Neuquen, Argentina

Granma, Cuba

Guerrero, México

Zacatecas, México

3.2

3.4

3.4

11.3

11.8

14.7

9.8

70.0

150

70

62.6

40.3

43

1.3

1.9

2.6

14-1.6

Dickson-
Urdaneta et
al. 2001

Garcia-
Bravo et al.
1996b

Garcia-
Bravo et al.
1996b

Garcia-
Bravo et al.
1996b

Garcia-
Bravo et al.
1996b

Lanari et al.
2003

La O Arias
etal. 2013

Martinez-
Rojero et
al. 2013

Sanchez-

Gutiérrez et
al. 20182
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Criollo

Creole

Criollo

Criollo*

Criollo**

Criollo (Canindé-
Repartida)

Criollo (Marota)

Criollo (Moxot6)

Criollo (Bhuj)

Cochabamba, Bolivia

Guadalupe,
Antillas Francesas

Ecuador

Brasil (Region Noreste)

Brasil (Region Noreste)

Brasil (Region Noreste)

Brasil (Region Noreste)

Brasil (Region Noreste)

Brasil (Region Noreste)

2.2

2.2

2.2

2.8

3.4-4.2

1.7

1.7

1.6

1.7

7.7

9.9

11.6

95

68

55

11.9

11.8

11.2

11.9

28.2

25

36

1.2

1.8-2.3

1.8

Stemmer &
Valle-
Zarate
2016

Naves et
al. 2016

Gomez-
Urviola et
al. 2012

Nogueira et
al. 2012

Ribeiro et
al. 2017

Figueiredo
etal. 1982

Figueiredo
et al. 1982

Figueiredo
et al. 1982

Figueiredo
etal 1982

*. promedios de un estudio en cabras provenientes de madres Repartida, Marota, Moxoto y Canindé con sementales Canindé y Anglo-

Nubian. **: promedio de las razas locales Moxoté, Canindé, Marota, Azul, Grauna y Repartida.
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Cuadro 3. Caracteristicas de la canal de caprinos Criollos en paises de América Latina

Edad al Peso al Peso Rendimiento Largo %
) ) ., canal de la % % .
Genotipo Ubicacion sacrificio sacrificio I de la canal | G H Referencia
(dfas) (kg) caliente (%) cana Masculo rasa ueso
(kg) (cm)
Criollo Cordoba, 60-90 11.7 5.8 46-56 46.1 66 5 24 Bonvillani
Argentina et al. 2010
Mestizos Brasil 300 29.0 - 55 - 61.3 9.2 15.7 de Sousa
Monte et
al. 2007
Criollo Sur de 180 20.2 8.6 45 50.9 59.4 13.2 23.4 Gallo et al.
Chile 1996
Criollo Chihuahua, - 245 9.5 56 65.4 - 5.8 24.4 Owen et al.
México 1983
Criollo Coérdoba, 60 10.4 49 54 - - - - Pefa et al.
Argentina 2009
Guerrero, Merlos-
Local México 360 - - 39 - - - - Brito et al.
2008
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Cuadro 4. Caracteristicas fanerdpticas en caprinos Criollos de paises de América Latina y El Caribe.

Federacion
beroamericance
de

Genotipo Ubicacion Presencia de Tipo de Color de capa Presenciade Colorde Referencia
cuernos (%) orejas barba (%) mucosa
Criolla Sierra 100 Erectas 1 color (28%) 100 Negra Chacén et
Cubana Maestra, (71.5%) 2 colores (57.2%) al. 2011
Cuba Semi- (43.5%) Rosada
erectas 3 colores (42.8%)
(28.6%) (28.5%)
Criolla Cordoba, 100 Colgantes Blanco - - Deza et al.
Argentina 2007
Criolla Cérdoba, 100 Colgantes - - - Lanari et al.
Argentina (tamafio 2003
mediano)
Criolla Puebla, 100 Erectas Blanco o - - Hernandez-
México crema Zepeda et
al. 2002
Criolla del Guerrero, 92.6 Erectas Blanco o - - Martinez-
AFil o MMeéxico crema Rojero et
al. 2013
Blanca Zacatecas, 93 Erectas Blanco o 67 Manchada  Sanchez-
Celtibérica México crema Gutiérrez et
al. 2018b
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Criolla Perd 100 Cortas Variado - Con Gomez-
rectas pigmentos  Urviola et
al. 2016
Criolla Bolivia 924 Erectas y Negroy - - Stemmer &
semi- Blanco Valle-
erectas Zarate
2016
Criolla Brasil 100 Erectas Crema claro 60 - Figueiredo
(Moxot0) (Region (tamafio et al. 1982
Noreste) medio)
Criolla Brasil 100 Erectas Negro, - - Figueiredo
(Repartida) (Regiodn (tamafo amarillo et al. 1982
Noreste) medio)
Criolla Brasil 100 Erectas Negro, - - Figueiredo
(Canindé) (Regiodn (tamafio amarillo et al. 1982
Noreste) medio)
Criolla Brasil 100 Erectas Blanco - - Figueiredo
(Marota) (Region et al. 1982
Noreste)
Criolla Guadalupe 100 Cortas Negro, pardo - - Nogueira et
(Antillas argueadas al. 2012
Francesas)
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Cuadro 5. Caracteristicas agroclimaticas de regiones en paises de América Latina y El Caribe con caprinos Criollos.

L Epoca
Lugar Clima Altura Precipitacion 'I;emperatura de Referencia
(msnmm) (mm) (°C) lluvia*
Sierra Maestra, Cuba trf)g?ggl 300 a 1500 900 a 1800 24 may-oct  Chacon et al. 2011
Lara, Venezuela - 420 587 23.6 - Dickson-Urdaneta et al. 2001
Tejupilco, México. Célido sub- 1200 1200 27 - Dorantes-Coronado et al. 2015
humedo
Tucuman, Argentina Subtropical, 335 880 19 oct-mar Fernandez et al. 2017
sub-
huamedo
Barquisimeto, Semi 4&rido 1125 550 21 jun-nov Garcia-Bravo et al. 1996a
Venezuela.
Coahuila, México Desértico 1100 240 25 ago-oct  Maldonado-Jaquez et al. 2018
semi célido
Guerrero, México Célido-seco 2350 1950 26 verano Martinez-Rojero et al. 2013
Loja, Ecuador - 950a1250 - 24 - Pesantez & Hernandez 2014
Chuquisaca, Bolivia - 3000 a 352 - dic-mar Stemmer & Aruzamen 2011
4100
Antioquia, Colombia - - 22 - Yépez-Ruidiaz et al. 2010
Naves et al. 2016
Isla de Guadalupe Semi-célido 1800 a 1500-1800 18-23 invierno
muy &rido 2300

msnmm: metros sobre el nivel medio del mar; mm= milimetros de lluvia promedio/afio; °C= grados centigrados; *: la época de lluvia comprende el periodo
en el que se presenta la mayor cantidad de precipitacion pluvial en la regién indicada.
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Cuadro 6. Caracteristicas morfométricas (media = de, cm) de cabras Criollas en paises de América Latina y El Caribe.

Genotipo Ubicacion Largo de Altura a la Longitud Perimetro Largo de Referencia
cabeza cruz corporal toracico orejas

Criolla Cuba 17.7 60.9 65.5 76.8 12.6 Chacén et al. 2011

Cubana

Local Tejupilco, 20.2 66.4 98.9 - 17.3 Dorantes-Coronado et al. 2015
México

Local Amatepec, 20.8 66.2 104 - 18.3 Dorantes-Coronado et al. 2015
México

Criolla Pera - 71.4 - 80.6 - Gomez-Urviola et al. 2012

Peruana

Criolla Puebla, 18.1 65.2 62.7 77.9 - Hernandez-Zepeda et al. 2002
México

Criolla del Guerrero, - 78.8 - 80.7 - Martinez-Rojero et al. 2013

AFi by oM México

Nativa de Formosa, 20.6 62.0 70.4 82.4 - Prieto et al. 2006

Formosa Argentina

Blanca Zacatecas, 22.9 63.6 78.5 81.4 16.2 Sanchez-Gutiérrez et al. 2018b

Celtibérica México
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Criolla

Criolla

Criolla
(Biotipo
Guajiro)
Criolla
(Biotipo
Sabanero)
Criolla
(Biotipo
Santander)

Criolla

Criolla

Moxot6

Azul

Puebla,
México

Guadalupe,
Antillas
Francesas

Colombia

Colombia

Colombia

Ecuador

Bolivia

Brasil

Brasil

14.5

22

yamericana

60.7

64

78

75-80

75

59

51-58

62

63

94.3

72.9

75

47

80.6

85.5

78

65-71

14

13

Vargas et al. 2007

Naves et al. 2016

Vargas-Bayona et al. 2016

Vargas-Bayona et al. 2016

Vargas-Bayona et al. 2016

GOmez-Carpio et al. 2016

Stemmer & Valle-Zarate 2016

Ribeiro et al. 2017

Ribeiro et al. 2017
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Cuadro 7. Produccion de leche (PL), PL al pico de lactancia, dia al pico de lactancia, y componentes de la leche de cabras Criollas

en paises de América Latina y El Caribe.

PL al pico de Diaal picode Grasa Proteina Lactosa

) . ., 4 )
Genotipo Ubicacion PL (kg d+) lactancia (kg) lactancia (%) (%) (%) Referencia
Triple mestizas Lara, 0.639 - - - - - Dickson-
Venezuela Urdaneta
et al. 2001
Criolla Barquisimeto, 0.378 - - - - - Garcia-
Venezuela Bravo et al.
1996¢
Y% Nubia x %2 Barquisimeto, 0.536 - - - - - Garcia-
Criolla Venezuela Bravo et al.
1996¢
Y5 Alpino X %2 Barquisimeto, 0.772 - - - - - Garcia-
Criolla Venezuela Bravo et al.
1996¢
Y% Toggenburg x  Barquisimeto, 0.601 - - - - - Garcia-
1 Criolla Venezuela Bravo et al.
1996¢c
Criolla Barquisimeto, 0.378 - - - - - Garcia-
Venezuela Bravo et al.
1996¢c
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Y Alpina x %2
Criolla

Y% Toggenburg x
Y Criolla

1 Nubia x Y2
Criolla

Criolla peruana

Local

Criolla Neuquina

Criolla

Criolla

Blanca Celtibérica

FIRC::

Barquisimeto,
Venezuela

Barquisimeto,
Venezuela

Barquisimeto,
Venezuela

Peru

Coahuila,
México

Neuquen,
Argentina

Loja, Ecuador

Guerrero,
México

Zacatecas,
México

0.772

0.601

0.536

0.500-1.500

0.938

1.500

0.450

0.856

0.673

Garcia-
Bravo et al.
1996¢c

Garcia-
Bravo et al.
1996¢

Garcia-
Bravo et al.
1996¢

Gomez-
Urviola et
al. 2012

Isidro-
Requejo et
al. 2019

Lanari et
al. 2003

Pesantez &
Hernandez
2014

Sanchez
de la Rosa
et al. 2006

Sanchez-
Gutiérrez
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Indigena,
Pastorefia

Criolla

Criolla

Criolla serrana del

NOA

Criol Fil@ d

Mayor o

Local

Criolla

Criolla

Oaxaca,
México

Chuquisaca,
Bolivia

FIRC &=

0.246

0.685

Cochabamba, 0.444

Bolivia

Tucuman,
Argentina

Guerrero,

México

Antioquia,
Colombia

Guadalupe,
Antillas
Francesas

Colombia

0.792

1.120

0.700

15

0.806

2.1

1.400

28

30

25

32

5.2

3.7

4.4

et al.
2018a

Gomez et
al. 1995

Stemmer &
Aruzamen
2011

Stemmer &
Valle-
Zarate
2014

Ferndndez
et al. 2017

Martinez-
Rojero et
al. 2013

Yépez-
Ruidiaz et
al. 2010

Naves et
al. 2016

Vargas-
Bayona et
al. 2016
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Criolla

Criolla

Criolla colorada

pampeana

Criolla

Criolla serrana

Cabra SRD (raza

indefinida)

Criolla

Criolla*

Cuba

Ecuador

Argentina

Argentina
(Norte de
Cérdoba)

Argentina

Brasil (Region

Noreste)

Chile

Brasil (Region

Noreste)

FIRC::

0.690

0.800

0.924

1.140

0.26-0.83

0.584

0.500

0.740

1.500

1.719

20

21

Chacon-
Hernandez
& Boschini-
Figueroa
2017

Gomez-
Carpio et
al. 2016

de la Rosa
Carbajal et
al. 2016

Barioglio et
al. 1997

Rabasa et
al. 2002

Braga
Lébo et al.
2010

Galmez et
al. 1987

Ribeiro et
al. 2016

*. promedio de las razas locales Moxoté, Canindé, Marota, Azul, Gralna y Repartida.

91



Cuadro 8. Medias (+ de) de produccion diaria de leche (kg) por nUmero de parto de cabras Criollas en paises de América Latina.

FIRC &=

Genotipo Ubicacion  Primer parto  Segundo parto  Tercer parto  Cuatro o Referencia
mas partos
Criolla serrana  Tucuman, 1.3+0.5 1.6+0.6 1.7+£0.5 1.6+0.5 Fernandez
del NOA Argentina et al. 2017
Criolla San Felipe, 0.503 0.625 0.575 - Géalmez et
Chile al. 1987
Local Coahuila, 0.942 0.960 0.994 1.0 Maldonado-
México Jaquez et
al. 2018
Criolla Loja, 0.330 0.450 0.530 - Pesantez &
Ecuador Hernandez
2014
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SITUACION Y PROSPECTIVA DE LA GALLINA CRIOLLA DE MEXICO
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RESUMEN

La avicultura es una actividad pecuaria relevante para México, ésta se lleva a cabo bajo
diferentes modalidades. El sistema de produccién en patio es practicado ampliamente
en las comunidades rurales de nuestro pais, y la gallina Criolla es pilar de dicho sistema.
Esta ave desciende de las gallinas traidas por los espafioles durante la época de la
conquista y es el resultado del proceso de adaptacion a las condiciones sanitarias, de
disponibilidad de alimento y climéticas locales desde entonces. La informacion disponible
permite saber que su peso vivo adulto varia en un intervalo de 1000 a 3000 g. No tiene
color de plumaje y tarsos unicos. En el caso de las plumas, se observan variaciones
entre los colores blanco y negro, encontrandose tonalidades crema, jaspeado y rojo. Los
tarsos pueden ser de color blanco, rosado, amarillo, gris, negro y sus combinaciones.
Respecto a la produccion de huevo, la gallina rompe postura entre los 5 y 9 meses de
edad. Puede producir de 50 a 150 huevos en un afo, con un peso medio de 40 a 55 g.
El conocimiento que se tiene respecto a su capacidad para producir carne es escaso.
Poblaciones de gallinas Criollas se hallan distribuidas en las comunidades rurales de
México y representan un recurso genético con potencial de ser aprovechado. Dada la
poca informacion que se tiene sobre la capacidad productiva de la gallina Criolla, es
necesario ampliar y profundizar en el conocimiento de caracteristicas asociadas a la
produccién de huevo y carne, y mas aun, determinar la base genética de las mismas.
Esto con el fin de establecer programas de mejora.

Palabras clave: avicultura, patio, recurso genético.
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INTRODUCCION

La avicultura es una actividad pecuaria clave para México, dado que el pais tiene uno de
los mayores consumos per capita de huevo a nivel mundial (UNA, 2017) y la carne de
pollo es la mas consumida por la poblacion, respecto a otras opciones como el cerdo y
la res (SIAP, 2018). Se estima que el sistema de produccion en patio ha representado
hasta 10 % de la produccion avicola nacional (Lastra et al., 1998). Este sistema es el
nicho en donde se aprovecha a la gallina Criolla y se considera que méas de 85 % de las
familias rurales lo practican (Vieyra et al., 2004).

La gallina Criolla de México proviene de los ejemplares introducidos por los espafioles
durante la época de la conquista (Cuca et al., 2015), por lo que, después de casi 500
afos desde su llegada, se considera bien adaptada a las condiciones locales (Segura-
Correa, 2007). A pesar de que la avicultura de patio es importante para las comunidades
rurales, el conocimiento sobre el comportamiento productivo de la gallina Criolla es
limitado (Centeno-Bautista et al., 2007), y mas aun, lo es la estimacion de parametros
genéticos correspondientes a caracteristicas asociadas a la produccion de carne y huevo
(Prado-Gonzalez et al., 2003). Por lo anterior, el presente documento busca conjuntar
informacion disponible respecto a la situacion y prospectiva de la gallina Criolla de
México.

CARACTERIZACION

Peso vivo

Investigaciones realizadas en México, han evidenciado la variabilidad del peso vivo
adulto de las aves Criollas. En un estudio conducido en el estado de Yucatan, Segura-
Correa et al. (2005) reportaron pesos corporales de 1,610 = 11.5y 2,020 £ 12.3 g para
gallinas y gallos a 18 semanas de edad. Valores similares fueron observados en la
comunidad de La Trinidad Tianguismanalco, Puebla, donde el peso medio de las gallinas
fue de 1603.3 £ 3.2 gy 2127.8 £ 5.8 g en gallos; tomando en cuenta como referencia el
peso de los machos, las gallinas pesan 75 % del peso de los gallos, diferencia que se
puede atribuir al dimorfismo sexual (Lazaro et al., 2012).

Por otro lado, Juarez-Caratachea et al. (2008) encontraron que los pesos vivos de la
gallinay el gallo fueron de 1750 + 0.70 y 2850 £ 0.04 g; sin embargo, Juarez-Caratachea
et al. (2016) informan un peso vivo menor (1567 = 0.32 g) en gallinas Criollas de la
Region Bajio del estado de Michoacan; se atribuyen las diferencias en peso vivo a la
cantidad y calidad del alimento que se les ofrece 0 que recolectan en el patio. De manera
similar, Hernandez-Ortega et al. (2017) observaron diferencias entre comunidades de
Veracruz, y registraron mayor peso corporal en las aves de la comunidad de Xixicazapan
(gallos 2598.95 g, gallinas 1823.99 g) en comparacion con las aves de la comunidad de
Coyopolan (gallos 1152.83 g, gallinas 1011.98 g).

En Los Altos de Chiapas, los pesos varian de 1260 a 4200 g en los machos, mientras
gue para las hembras van de 1020 a 3,050 g (Zaragoza et al., 2013). Por otra parte, en
el estado de Oaxaca, Luis-Chincoya et al. (2016) y Luis-Chincoya et al. (2018),
reportaron intervalos de 1800 a 2000 g en gallinas y de 1700 a 2,720 g en gallos. Vega-
Murillo et al. (2018) reportaron pesos de 1410 + 490 y 2110 £+ 850 g para hembras y
machos, de aves provenientes de 52 municipios de 18 estados de la Republica
Mexicana. En otro estudio, Mata-Estrada (2018) reportd pesos de 1749.3 = 306.6 y
2409.2 + 410.7 g para gallinas y gallos, respectivamente, del estado de Campeche. Lo
anterior, muestra la amplia variabilidad del peso vivo de las aves Criollas de México.




Color del plumaje y de los tarsos

Dentro de las aves Criollas existe una amplia variabilidad de expresiones fenotipicas en
términos de color (Jerez-Salas et al., 2008), ejemplos de ello pueden observarse en los
Anexos 1, 2 y 3. En un estudio realizado por Juérez et al. (2000) en los municipios de la
Ribera del Lago de Péatzcuaro, Michoacan, encontraron las siguientes proporciones del
color del plumaje: 24.9 % rojo; 21.3 % negro; 16.8 % pardo; 11.1 % gris y 19.1 % otros
colores (blanco, crema, barrado en rojo y giros).

En Los Altos de Chiapas, Zaragoza et al. (2013) hallaron que el color negro fue el mas
comun en las gallinas (35.1 %) y jaspeado en los gallos (35.6 %), otros colores frecuentes
fueron el triguefio, barrado y blanco. De manera similar Hernandez-Ortega et al. (2017)
reportaron que el plumaje de color negro fue dominante en hembras (37.8 %), seguido
de color rojo (35.1 %); patron también observado para los machos, dado que los colores
dominantes fueron negro (40.0 %) y rojo (29.8 %). Por otra parte, Luis-Chincoya et al.
(2016) reportaron que los colores predominantes en gallinas Criollas del estado de
Oaxaca son el negro, rojo, blanco, triguefio, jaspeado y sus respectivas combinaciones.
Hay quien considera que el plumaje de tonalidad oscura (negro, rojo, jaspeado y barrado)
proporciona a las gallinas un beneficio, ya que puede servirles como camuflaje para
ocultarse de los depredadores (Zaragoza et al., 2013).

Respecto al color de los tarsos, también se aprecia una ampia variabilidad. Juarez et al.
(2000) encontraron que los colores dominantes fueron el amarillo (36.8 %) y los colores
blanco y rosado (29.7 %). De manera similar, Hernandez-Ortega et al. (2017)
mencionaron que el color de tarsos predominante fue el amarillo, 53.0 % en gallinas y
79.8 % en gallos. Asimismo, Zaragoza et al. (2013) también encontraron que el color
amarillo fue el que se presenté en mayor proporcion (hembras 43.0 %, machos 68.1 %),
seguido de los colores negro (hembras 29.0 %, machos 18.1 %), gris (hembras 17.0 %,
machos 6.1 %) y blanco (hembras 6.0 %, machos 3.1 %).

Desempefio productivo

Produccién de huevo e incubacién

La produccion de huevo de las gallinas Criollas es baja si se compara con la de aves
comerciales (Itza-Ortiz et al., 2016; Segura-Correa et al., 2004; Strillacci et al., 2018),
esto se explica en parte, porque no han sido sometidas a programas de mejora genética
(Segura-Correa et al., 2007) y a que estas aves se aprovechan en el sistema de
produccién de patio, donde en general, las condiciones sanitarias y de alimentacion son
limitadas (Cuca et al., 2015).

Investigaciones llevadas a cabo en México, coinciden en que las gallinas Criollas ponen
su primer huevo entre 154 y 266 dias de edad, alcanzan una produccion de entre 38 y
77 % de postura, y un peso de huevo entre 40 y 55 g (Juarez-Caratachea y Ochoa, 1995;
Rodriguez-Buenfil et al., 1996; Izquierdo et al., 1999; Juarez y Pérez, 2003; Segura-
Correa et al., 2007; Juarez-Caratachea et al., 2010a; Verduzco-Rios et al., 2016).
Asimismo, se ha observado que las gallinas Criollas de México producen de 46 a 156
huevos en un afio (Juarez-Caratachea et al., 2010b; Zaragoza et al., 2011; Mata-Estrada,
2018). Por otro lado, son pocos los estudios realizados sobre la incubacion de huevo de
gallina Criolla. Cuca et al. (2011) mencionan que en condiciones de patio, la mayoria de
los productores dejan a la gallina incubar los huevos correspondientes a una serie de
puesta (12 i 15 unidades), sin tomar en cuenta el peso y forma del huevo, aunque lo
ideal seria seleccionar los mas limpios, frescos, sin fracturas y homogéneos en tamafio
para tener parvadas mas uniformes.
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Respecto a la cantidad de pollitos que se obtienen, se han observado valores de 62 a 82
% de nacimiento (Gutiérrez-Triay et al., 2007; Vélez et al., 2017). En este sentido, en
una investigacion realizada por Juérez-Caratachea y Ortiz-Alvarado (2001) en
Michoacan, se identificé que la mala calidad del cascaron, mortalidad embrionaria e
infertilidad, explican bajos porcentajes de nacimiento en huevo de gallina Criolla.

Produccion de carne

De acuerdo con la Union Nacional de Avicultores (2019), la carne de pollo se ha
consolidado como la preferida por las familias mexicanas, al pasar de un consumo per
capita de 19.9 kg en el afio 2000, a 28.3 kg al cierre de 2018. Respecto al peso al
sacrificio para el aprovechamiento de la carne de aves Criollas, existe un estudio
realizado en el municipio de Ixtacamaxtitlan, Puebla, donde se encontré que las gallinas
son sacrificadas entre 1 y 2 afios de edad con un peso de 2.0 a 2.5 kg, mientras que los
machos se consumen entre los 6 y 8 meses de edad con pesos de 1.5 a 2.0 kg (Centeno-
Bautista et al., 2007).

SITUACION ACTUAL

En México, existen tres sistemas de produccion avicola: intensivo, semi-intensivo y de
patio, los cuales se diferencian con base en su esquema tecnoldgico y objetivos de
producciéon (Alonso-Pesado et al., 2009). El sistema de produccion de patio se
caracteriza por la crianza de aves de corral como: gallinas, guajolotes, pavos, patos y
codornices, entre otras especies (Itza-Ortiz et al., 2016), que son criados en los
alrededores de las casas de las familias rurales. La avicultura de patio no implica
mayores gastos de inversion, las instalaciones son construidas con materiales de cada
lugar como palma, madera, piedras, entre otros.

No obstante, algunos productores prefieren que las aves permanezcan sueltas y
duerman a la intemperie (Camacho-Escobar et al., 2006). En la mayoria de los patios,
los pollos criados por las familias rurales provienen de la incubacion de huevos de las
gallinas Criollas de sus comunidades (Centeno-Bautista et al., 2007).

El conocimiento sobre este sistema de produccion avicola, que aprovecha a la gallina
Criolla de México, es somero porgue su importancia relativa en los indicadores
productivos es dificil de cuantificar y solamente esta caracterizado como una actividad
de apoyo en la economia familiar (Cuca-Garcia et al., 2015). Resaltando la relevancia
de dicho sistema, Ruiz et al. (2014) mencionaron que 30 % del huevo en el mercado de
Chiapas proviene del patio.

En el estado de Yucatan 83.4 % de las familias cria animales en el patio de sus casas,
siendo las aves (99.3 %) la especie mas frecuente. De manera similar, Gutiérrez-Triay
et al. (2007) reportaron que 97.3 % de las familias rurales tenian gallinas Criollas (94.0
%). Flota-Bafuelos et al. (2016) reportaron en Campeche que 62.5 % de las familias
rurales crian animales en los alrededores de sus casas; entre los cuales las gallinas son
los mas abundantes. En un estudio realizado en Pantepec, Chiapas por Ruiz et al. (2014)
encontraron que las aves Criollas (83.4 %) son las que se crian en mayor cantidad en el
patio, seguidas de los pavos (16.3 %) y patos (0.3 %).

De lo anterior se puede concluir que las gallinas Criollas son las aves que predominan
en el sistema de produccion familiar en México, ya que las personas prefieren la crianza
de este tipo de animales debido a su prolificidad, velocidad de madurez sexual,
rusticidad, aporte de proteina de alto valor nutritivo y por ser una especie que aprovecha
al madximo la mano de obra de la familia (Camacho-Escobar et al., 2006). Ademas,
representan una fuente de insumos en la medicina tradicional, generan ingresos
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econdmicos por la venta de huevos y animales y mejoran la seguridad alimentaria y
nutricional de las familias rurales (Zaragoza et al., 2013). Desafortunadamente, la gallina
Criolla de México ha sufrido una gran erosion genética debido a la importacion de razas
y lineas comerciales; este proceso se dio con mayor énfasis en los afios 80's y 90°s del
siglo XX, cuando el gobierno federal implement6é un programa de paquetes familiares
(gallinas mejoradas) con el objetivo de fortalecer el nivel nutricional de las familias
rurales; sin embargo, ese objetivo no se ha cumplido, principalmente por falta de
asistencia técnica hacia los productores (Jerez, 2017).

Finalmente, el estudio de la gallina Criolla ha cobrado importancia cientifica por el interés
social y econdmico en la conservacion de recursos zoogenéticos, que permite enfrentar
problemas como lo es la sustitucion de genotipos avicolas locales por lineas de aves
comerciales que no estan adaptadas al ambiente y al manejo tradicional (Villacis et al.,
2014).

PROSPECTIVA: APROVECHAMIENTO COMO RECURSO GENETICO

La gallina fue introducida a México con la llegada de los espafioles durante la conquista
(Cuca et al., 2015) y durante estos siglos desde su llegada, se ha adaptado a las
condiciones particulares de cada region, en términos sanitarios, de alimentacion y
climaticos (Andrade-Yucailla et al., 2015). En el presente documento se resalta la amplia
variacion fenotipica de la gallina Criolla de México en cuanto a caracteristicas de interés
para la produccion de huevo, como es la edad al inicio de la postura, peso del huevo y
magnitud de la produccién anual (Judrez-Caratachea y Ochoa, 1995; Rodriguez-Buenfil
et al., 1996; lzquierdo et al., 1999; Juarez y Pérez, 2003; Segura-Correa et al., 2007,
Juéarez-Caratachea et al., 2010; Zaragoza et al., 2011; Verduzco-Rios et al., 2016; Mata-
Estrada, 2018). En contraste, se cuenta con menos informacioén relativa a su capacidad
para produccion de carne. En este sentido, los datos disponibles, se refieren al peso vivo
adulto y la edad a la que éste se alcanza (Segura-Correa et al., 2005; Lazaro et al., 2012,
Juéarez-Caratachea et al., 2008; Juarez-Caratachea et al., 2016; Hernandez-Ortega et
al., 2017; Zaragoza et al., 2013; Luis-Chincoya et al., 2016; Luis-Chincoya et al., 2018;
Vega-Murillo et al.,, 2018; Mata-Estrada, 2018). Por lo que se necesita mayor
conocimiento sobre caracteristicas tales como: rendimiento en canal y de sus cortes
primarios, tasa de crecimiento, conversion alimenticia y caracteristicas organolépticas
de la carne, por mencionar algunas.

Como puede observarse, la informacion relativa al desempefio productivo de la gallina
Criolla de México es limitada, y mas aun el conocimiento de los pardmetros genéticos de
caracteristicas de importancia en zootecnia. No obstante, autores como Hernandez-
Maldonado y Segura (1994), Prado-Gonzéalez et al. (2003) y Naal-Castillo y Segura-
Correa (2004), dan cuenta de indices de herencia (0.07 - 0.87) de peso vivo a diferentes
edades del ave Criolla, lo que da pauta para el establecimiento de planes de mejora
genética de las caracteristicas en cuestion. Dado que la avicultura de patio es importante
para la poblacion rural de nuestro pais (Lastra et al., 1998) y que este sistema de
produccion, se basa en el aprovechamiento de la gallina Criolla (Cuca et al., 2015), es
necesario consolidar la caracterizacion del desempefio de estas aves en términos de
produccion de carne y huevo, asi como estimar los parametros genéticos
correspondientes a variables asociadas a dichos objetivos productivos.

Esto con la finalidad de establecer programas robustos de mejora genética que
aprovechen la diversidad de la gallina Criolla de México, resultado de la adaptacion a las
condiciones de este pais, por casi 500 afos.
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CONCLUSION

La gallina Criolla de México desciende de los ejemplares introducidos por los espafioles
durante la época de la conquista y es el resultado del proceso de adaptacion a las
condiciones locales desde entonces. Se ha observado que su peso corporal adulto
puede hallarse en un rango de 1000 a 3000 g. No tiene un color de plumaje y tarsos
definido, por lo que se observan variaciones desde el blanco hasta el negro, en ambos
casos. Rompe postura entre los 5 y 9 meses de edad, produce de 50 a 150 huevos en
un afio, con un peso individual que varia de 40 a 55 g. El conocimiento que se tiene
respecto a su capacidad para producir carne es somero. La gallina Criolla de México es
pilar del sistema de produccion de avicutura de patio, practicado ampliamente en las
comunidades rurales de nuestro pais, y representa un recurso genético de relevancia
con potencial de ser aprovechado. Para ello, es necesario tener un conocimiento mas
amplio y profundo, sobre caracteristicas asociadas a la produccion de huevo y carne, asi
como de la base genética de las mismas.
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ACTUACIONES DE COL\ISERVACION DE RECURSOS GENETICOS ANIMALES
EN ESPANA: LOGOTIPO 100% RAZA AUTOCTONA

SUBDIRECCION GENERAL DE MEDIOS DE PRODUCCIQN GANADEROS
(PUNTO FOCAL DE LA FAO PARA LOS RECURSOS GENETICOS ANIMALES)

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion de Espafia
sgmpg@mapama.es

RESUMEN

Espafa es uno de los paises que mayor diversidad zoogenética mantiene. Cuenta con 165
razas o variedades autéctonas, de las cuales 140 estan catalogadas como razas en peligro
de extincién. La mayoria de nuestras razas autdctonas son explotadas en sistemas
productivos extensivos, bajo parametros de respeto al entorno natural y al bienestar animal,
con bajas cargas ganaderas y una gran integracion en el ecosistema en el que se crian y
en numerosas ocasiones tiene como resultado la obtencion de productos de alta calidad.
Espafia cuenta desde finales del afio 2008 con un Programa Nacional de Conservacion,
Mejora y Fomento de las Razas Ganaderas la cual agrupa diversas actuaciones repartidas

entre siete prioridades, destacando | a creac
Aut - ctonabo. El | ogotipo fA100% Raza Aut-cton
comercializar exclusivamentaatl osomapso@dgatoxel

Agricultura Pesca y Alimentacion, pone a disposicion de las asociaciones de criadores
reconocidas oficialmente para la gestion de las razas, tras la aprobacion por la autoridad
competente de un pliego de condiciones que garantiza la trazabilidad del producto. El

l ogotipo A100% Raza Aut-ctonad aporta garant 2.
ser un consumidor responsable y convencido de la necesidad de alcanzar un desarrollo
sostenible, contribuyendo asi al mantenimiento de un patrimonio genético, social,
econ-mico y medioambiental mente sostenible. E
dos formatos Genérico y Especifico de cada especie. Detras de cada producto 100% raza
autoctona hay una historia 100% nuestra.

Palabras clave: comercializacion, diversidad zoogenética, garantia de origen, trazabilidad.
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INTRODUCCION

Dentro del sector primario, la actividad ganadera en Espafia ha contado tradicionalmente
con una importancia fundamental. En la actualidad, la ganaderia aporta en torno a 38 % de
la Produccién Final Agraria. Dicho porcentaje, que crecié significativamente en el decenio
de los sesenta del siglo XX, se ha mantenido practicamente inalterado desde entonces.
Esta ausencia de variaciones en dicha cifra no muestra los grandes cambios sufridos en el
sector en los ultimos afios, caracterizados por una progresiva profesionalizacion de los
ganaderos a pesar del detrimento de su niumero, y por una constante diferenciacién en su
orientacion productiva.

Este proceso de busqueda constante por una mayor rentabilidad ha ocasionado la erosion
de la gran diversidad genética animal en Espafa, primando la utilizacion de animales de
razas foraneas con mayores indices productivos, en detrimento de las razas autéctonas
espafolas.

A pesar de la introduccion de razas foraneas, Espafia es uno de los paises que mayor
diversidad zoogenética mantiene, con numerosas razas de todas las especies. Sin duda la
especifica configuracién orografica de Espafia, unida a su condicion peninsular e insular, y
su situacion geogréfica, expuesta a la influencia atlantico-cantabrica y mediterranea, ha
originado una notable diversidad de medios agrocliméticos que, junto a la accién del
hombre, han configurado una amplia variedad de sistemas agrarios, favoreciendo la
existencia de razas locales, las cuales presentan una mayor capacidad de adaptacion a los
diferentes entornos productivos. En la actualidad el Catalogo Oficial de Razas de Ganado
de Espafia (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2019), cuenta con 165 razas o
variedades autoctona, de las cuales 140 estan catalogadas como razas en peligro de
extincion.

¢POR QUE CONSERVAR LAS RAZAS AUTOCTONAS?

Los recursos genéticos animales juegan un papel esencial en términos de biodiversidad por
la enorme riqueza genética que representan, pero también en términos de produccién de
alimentos, en el mantenimiento de un adecuado equilibrio medioambiental y en el desarrollo
sostenible del medio rural.

En los ultimos afios distintas entidades internacionales, como la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) han puesto de manifiesto que
una base de recursos genéticos diversificada es fundamental en la adaptacion a las
condiciones socioambientales y climéaticas cambiantes, incluido el cambio climéatico.

La mayoria de nuestras razas autéctonas son explotadas en sistemas productivos
extensivos, bajo pardmetros de respeto al entorno natural y al bienestar animal, con bajas
cargas ganaderas y una gran integracion en el ecosistema en el que se crian, llegando a
formar parte del paisaje productivo y de la identidad cultural de cada region. Es de destacar
a su vez, que este tipo de produccion ganadera, en numerosas ocasiones, tiene como
resultado la obtencién de productos de alta calidad.

Por ello, las razas autdctonas son consideradas como importantes elementos fijadores de
poblacién en el medio rural, asegurando el relevo generacional en el campo e impulsando
aspectos culturales y turisticos que redundan en la obtencion de riqueza en dichas zonas.
Por ello es obligacion del Estado su proteccion, mantenimiento y correcta utilizacion.

¢COMO INTERVIENE LA ADMINISTRACION? ¢ CUAL ES SU PAPEL?
Conscientes del gran valor de este enorme patrimonio genético, desde principios del siglo
pasado se comienzan a regular en Espafa las actuaciones relacionadas con la ordenacion,
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el estudio y la clasificacion de las poblaciones ganaderas presentes en el territorio nacional.
Espafia cuenta desde finales del afio 2008 con un Programa Nacional de Conservacion,
Mejora y Fomento de las Razas Ganaderas, aprobado mediante Real Decreto 2129/2008,
de 26 de diciembre, y actualizado por el RD 45/2019, de 8 de febrero (Ministerio de la
Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad, 2019).
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X ﬂ\ PLAN DE DESARROLLO DEL PROGRAMA
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NACIONAL DE CONSERVACION, MEJORA
Y FOMENTO DE LAS RAZAS GANADERAS.

Figura 1. Portada del Plan de Desarrollo del Programa Nacional
de Conservacion, Mejora y Fomento de las Razas Ganaderas.

El Programa Nacional de conservacion, mejora y fomento de las razas ganaderas agrupa
diversas actuaciones repartidas entre 7 prioridades estratégicas:
A Prioridad estratégica 1. Inventariado, caracterizacion y clasificacion de razas.

A Prioridad estratégica 2. Fomento de la cria en pureza de la raza y programas de
mejora ganadera.

A Prioridad estratégica 3. Reproduccién animal y genética.

A Prioridad estratégica 4. Programas de desarrollo institucional, coordinaciéon y
creacion de capacidad.

A Prioridad estratégica 5. Gestion y difusion de la informacion.

A Prioridad estratégica 6. Utilizacion sostenible y vias alternativas de rentabilidad de
las razas y sus productos.

A Prioridad estratégica 7. Financiacion.

Entre las actuaciones desarrolladas en los ultimos afios, destaca la creacion y promocion
del |l ogoti po A100% Raza AutRea Decrat@595/2013,edg 28! a d o
de junio (Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad, 2013).

LOGOTIPO 100% RAZA AUTOCTONA

E I |l ogoti po filO0O0 % s Bnaherramfentd pacatvaloraa § comercializar
exclusivamente | os fAproductos de rrigutmasPesgaut - ct
y Alimentaci-n (en adel ante AMAPAO) , pone a d

reconocidas oficialmente para la gestion de las razas, tras la aprobacion por la autoridad
competente de un pliego de condiciones que garantiza la trazabilidad del producto.

Esta iniciativa pretende poner en valor el factor raza autéctona, no siempre suficientemente
reflejado en etiquetado de los productos alimenticios, ya que a pesar de que en algunas

figuras de calidad o etiquetados facultatvos se haga menci - n al t ®r mi no
esos productos, ademas de animales de raza autdctona, en muchas ocasiones se admite

y utiliza animales de razas no autdctonas, 0 Sus cruces.
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Por otra parte, estas otras figuras de calidad suelen estar mas ligadas a un determinado

territorio. En todo caso el mensaje que se debe proporcionar al consumidor sobre el

producto que adquiere debe ser claro, no debe contribuir a la confusion y debe ser veraz.

E I |l ogotipo A100% Raza Aut - ct onalociudagamorquea gar
pretende ser un consumidor responsable y convencido de la necesidad de alcanzar un
desarrollo sostenible, contribuyendo asi al mantenimiento de un patrimonio genético, social,
econdémico y medioambientalmente sostenible.

ElI logot RpeanAQOO%ctonao es de car8cter volunt
de productos frescos, transformados, alimenticios y no alimenticios provenientes de razas
autéctonas como pueden ser carne, leche, huevos y sus derivados, lana, cueros, astas,

etc... Para acceder a este logo las asociaciones de criadores de animales de razas
autoctonas oficialmente reconocidas, deberan solicitarlo a la autoridad competente
conforme se indica en el Real Decreto 505/2013. Junto a la solicitud las asociaciones
deberan presentar un pliego de condiciones en el que al menos constara:

o Identificacion de la asociacién de criadores.
o0 Relacion de operadores:
A Produccién primaria: Explotaciones de nacimiento, cria y engorde de
los animales.

A Transformacion: Mataderos, salas de despiece y establecimientos
industriales.

A Comercializaciéon: Puntos de venta.

o Descripcion de los productos.
o Sistema de trazabilidad.
o Sistema de verificacion por parte de la asociacion de criadores.

EI I ogotipo Al1l00% Raza Aut - ct ado@nmtocdneddsdem8s apar
requisitos exigidos por la normativa general de etiquetado. La principal diferencia entre el
| ogoti po fA100% Ratrasafiguras de-calidad enaebplano agroalimentario,
como Indicaciones y Denominaciones Geograficas Protegidas (IGPs y DOPs), es la
informacion adicional que ofrece respecto al origen genealdgico, al ser productos
procedentes de animales cuyos progenitores estan inscritos en el Libro Genealdgico de una
raza autéctona. Es decir, este logotipo se centra en LA RAZA, a diferencia del resto de
figuras que se centran en otros criterios que prevalecen sobre la raza, como la zona
geografica, el origen, la alimentacion, el sistema de produccion o las caracteristicas del
producto de cara al mercado, admitiendo en algunos casos cruzamientos entre diferentes
razas de |l a zona. A pesar de que el | ogotipo 0
con los criterios del resto de las marcas de calidad, es compatible y representa los mismos
valores, ya que la calidad es un concepto amplio y diverso (origen, tradicion, buen producto).

Figura 2. Ejempl o del |l ogoti po A100% Raza
representado junto a otras distinciones de calidad.
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Tras la aprobacion del pliego de condiciones por parte de la autoridad competente y la
cesi-n del uso del l ogoti po A100% Raza Aut - -ct
validez en todo el territorio nacional y unicamente pueden emplearlo aquellos operadores

gue hayan sido incluidos en los pliegos aprobados.

Para garantizar que los productos y los animales sean de raza autoctona, los operadores
deberan contar con un sistema de registros de trazabilidad y las asociaciones de criadores
de razas puras deberdn mantener un sistema de verificacion. El incumplimiento de los
pliegos (ausencia de identificacion de cualquier agente que haya intervenido o imposibilidad
de correlacionar los lotes o unidades de venta con las explotaciones ganaderas de
procedencia o con cualquier proceso intermedio anterior al envasado final y venta),
supondrd la pérdida del derecho a utilizar el mencionado distintivo.

E I | ogoti po fl0 ®%neRdasZamathsit - ct on a

Genérico (negro), que se emplea para campafias de promocién y no acompafiara a los
productos.

Figura 3. Logotipo 100% Raza Autéctona Genérico.

Especifico de cada especie, que se utilizara para identificar a los productos y que puede
imprimirse en color. Siempre ira acompafiado por el nombre de la raza correspondiente
como figura en el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia.

Figura 4. Logotipo 100% Raza Autoéctona Especifico.

Desde que en noviembre de 2013 se adhiriera la primera raza autoctona a esta iniciativa,
el nimero va amplidndose y en la actualidad son ya 50 las razas adheridas al logotipo
N10@®aAza Aut,canftesca dec3000 operadores (produccion, transformacion y/o
comercializacion).

Entre estas razas, se encuentran las de fomento, que estan en expansion y que disponen
de esquemas de seleccidn competitivos y un alto nivel de produccién, como pueden ser la
Asturiana de Valles, la Avilefia Negra Ibérica, la Lidia, la Retinta o la Morucha en la especie
vacuna, la Merina, la Churra o la Segureia en la especie ovino y la Malagueiia, la Murcianoi
Granadina o la Florida en el caprino.

Ademas de las razas anteriormente mencionadas, muchas otras, clasificadas en peligro de
extincion, han apostado por el uso de este logotipo.

110



Federacion
Iberoamericana
de Razas Crioll:

Estas tienen una producciéon mas local, pero que genera un producto de gran calidad y alto
valor de mercado, que unido a las grandes producciones de las razas nombradas
previamente, otorgan al logotipo una enorme versatilidad. Toda esta informacion, se puede
consultar el Sistema Nacional de Informacion de Razas (ARCA), en la web del MAPA
(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2019b), donde figura toda la relacion de
razas, con sus datos y parametros productivos, caracteristicas, distribucion, pliegos de
condiciones de este logotipo y toda la informacion relevante.

De las 50 razas autéctonas adheridas al logotipo 25 son de especie bovina, 11 de ovina, 10
de caprina, 1 aviar y 3 de porcina. Todas ellas estan ligadas a determinadas zonas
geograficas y forman parte importante de la vida rural de nuestro pais, no solo como un
elemento caracteristico de nuestros paisajes, sino también, por su vinculacion con nuestra
cultura, gastronomia y tradiciones, siendo indispensables para el mantenimiento del medio
ambiente.

Tenemos la responsabilidad de conservar nuestro patrimonio genético para las

generaciones venideras, pues este patrimonio,ino t i ene recambi od6. Por
es una prioridad el Programa Nacional de Conservacion, Mejora y fomento de las razas
ganaderas.

RECURSO NATURAL
BENEFICIO Y RENTABILIDAD
GARANTIA DE ORIGEN
VARIEDAD Y DIVERSIDAD

SOSTENIBILIDAD
TRADICION Y CULTURA

RECONOCIMIENTO
Y ORGULLO

Detris de cada preducto 100% Raza Autéctona

hay una lystoria 100% nuestra

Figura 5. Ejemplo 1 de cartelpubl i ci t ari o del |l ogoti po fA100¢

Este programa trata de preservar todas las razas ganaderas autdctonas de Espafia no solo

como respuesta a nuestros compromisos internacionales como pais, o0 como un elemento
clave dentro de | ladefCa@aservacern yaugoisasteribke peaddoversidad

bi ol - gicado, sino tambi®n, porgque estas razas
vinculacioén a zonas geogréficas concretas de nuestro pais, porgue son la base de nuestras
producciones ganaderas y porque son generadoras de productos de gran valor afiadido.

Hablar de nuestras razas es hablar de sostenibilidad y aprovechamiento 6ptimo de nuestros
ecosistemas, a veces en zonas desfavorecidas y de montafia, gracias a su rusticidad; de
equilibrio ecoldgico y medioambiental; de dehesas y pastizales, de trashumancia, de
productos artesanales; de fijacion de poblacién en nuestro medio rural y por supuesto de
generacion de empleo y riqueza para nuestro pais. Esto es debido a que las razas
autéctonas se crian mayoritariamente en régimen extensivo, con lo que ello conlleva
respecto a la alimentacion y sostenibilidad del medio ambiente y con ciertos factores
limitantes en cuanto a escaso censo, cantidad de producto y estacionalidad.
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Este Ministerio es consciente de que si no se da a conocer esta informacion al publico, la
medida no seré efectiva, y es por ello que desde que se aprobd la normativa reguladora de
este Logotipo, el MAPA ha venido haciendo campafia de promocién y acciones divulgativas
a distintos niveles y en diversos medios.

Las medidas desarrolladas para aumentar la visibilidad de la marca tienen una doble
vertiente. Por un lado, las actuaciones desarrolladas por el MAPA a través de la SG de
Medios de Produccién Ganaderos, y por otro, las promovidas por las Asociaciones de
Criadores adheridas.

De este modo encontramos acciones en las distintas fases de produccion animando a los
ganaderos y operadores a participar, a través de las Asociaciones, en los mercados, puntos
de venta y publicidad en los medios para llegar a la sociedad en general, ademas de
actividades en los colegios (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2019c), con el
fin de sensibilizar a los nifios y a sus padres en esta materia, disponiendo de material
divulgativo descargable en la web para cualquier colegio que tenga interés en desarrollar
esta linea educativa.

Entre estas medidas, hay que resaltar la consecucion de que a los platos tradicionales de
nuestras razas autoctonas, se estén incorporando nuevos desarrollos y presentaciones de
la mano de prestigiosos maestros de nuestra cocina, para dar a conocer nuestras razas con
nombres y apellidos, haciéndolas méas actuales y revindicando su elemento diferenciador y
su historia.

EXPOSICION
FOTOGRAFICA

“LA GANADERIA
AUTOCTONA

Eseafios |

Figura 6. Ejemplo 2 d e cartelpubl icitario del | ogot i

Por ultimo, cabe destacar que en los ultimos afios se han ejecutado otras acciones
promocionales de gran i mportancia como un Con
Aut - ctonao de s podeammdoras, un €onoursd de recetas orientado a
estudiantes de escuelas de hosteleria, participacion en ferias como Meat Attraction,
Alimentaria, Fitur, Salon Gourmet, FIGAN, Salén de la Carne de Truijillo, una exposicion
fotografica itinerante para acercar al gran publico el patrimonio genético animal de Espafia,

centrado especialmente en razas adheridas al logotipo, su promocién a través de las redes

sociales del MAPA y las acciones conjuntas con la red de Paradores de Turismo al compartir

la apuesta por los productos locales y de proximidad y hacer mas visible el lema que
acompafa a este logotipo: fAnDetr8s de cada pro
100% nuestranf.
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PARADORES

— O —
MUY SINGULARES

Saborea una kistoria 100%

Elige tu plato 100% raza auvtéctona y saborea todo lo nuestro

Figura 7. Ejemplo 3 de cartel publicitario dellogot i po A1100% Raza
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CONSERVACION, DESARROLLO Y PRODUCTIVIDAD DEL
GANADO CRIOLLO MEXICANO DE LA SIERRA DE CHIHUAHUA

RIOS RAMIREZ JG

Universidad Autbnoma de Chihuahua, México
josegonzalorios5@gmail.com

RESUMEN

La introduccion del ganado Criollo a la Sierra Tarahumara por los jesuitas en 1621 fue un
acontecimiento relevante para la sobrevivencia de la raza actual. Su importancia como un
recurso genético, radica en su rusticidad, resistencia, habilidad materna, facilidad al parto,
longevidad, asi como adaptacion a ecosistemas de bajo potencial forrajero. Predomina un
sistema de produccién tradicional de bajo nivel tecnologico, de bajos costos, pero baja
rentabilidad. La cria esta orientada a satisfacer la demanda de novillos para los
espectaculos de rodeo en Estados Unidos. Recientemente, las hembras han adquirido un
valor significativo como raza materna en programas de cruzamiento sistematico. La mayoria
de los productores estan bajo el régimen ejidal

(85%); su grado de escolaridad es 3.7 + 0.28 afios y tienen una edad media de 53.6 £ 1.10
afos, destacando su baja asociatividad productiva y econémica (7%), limitado acceso a
programas gubernamentales (10%) y escasa asistencia técnica (0.5%). El tamafio medio
de sus hatos es de 16.7 £ 1.35 ua; la edad al primer parto es de 3-4 afios; el intervalo entre
partos es de 20.2 + 0.37 meses; los becerros se destetan naturalmente a los 11-12 meses.
Anualmente la media de exportacion es de 13,950 cabezas anuales, con precios que varian
de 600 a 700 USA ddlares cabeza™?. Se identificaron: un excesivo intermediarismo, la
inseguridad, la emigracién de los jévenes, asi como el deterioro de los recursos naturales.
Existe potencial para utilizar este ganado en estrategias para enfrentar el cambio climatico,
aprovechando su genética en términos de productividad bajo condiciones limitantes de
energia disponible en la mayoria de los ecosistemas para pastoreo.

Palabras clave: adaptacion, diversidad, habilidad materna, raza materna, recurso genético.
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ANTECEDENTES

El ganado Criollo mexicano de la Sierra de Chihuahua, desciende de las primeras
poblaciones de ganado bovino espariol, establecidas en el reino de la Nueva Vizcaya, que
incluia el territorio chihuahuense. En 1567, se descubren las minas de Santa Barbara,
constituyéndose como la primera poblacién espafiola, en lo que posteriormente seria el
estado de Chihuahua. El ganado bovino, junto con otras especies (equino, ovino y suino,
principalmente), se empieza a explotar formalmente, y se constituyen las primeras
ganaderias para abastecer la industria minera y apoyar la colonizacion hacia el norte del
territorio chihuahuense. En 1621, los Jesuitas, introducen los bovinos, borregos y cerdos a
la Sierra de Chihuahua. Este acontecimiento es de gran trascendencia, ya que los
descendientes de este ganado son los Unicos que han perdurado hasta estos dias. El
ganado traido en esos afos era de origen y constitucidn genética muy variable, pues
durante la conquista Espafia no contaba con razas reconocidas de ganado vacuno. Esta
diversidad significé una excelente variabilidad genética, de tal forma que el nimero limitado
de animales pudo reconformar su constitucion genética a los diferentes medios ambientes
encontrados en las nuevas tierras. Durante este periodo, el ganado Criollo fue la base de
la economia, utilizado para satisfacer la demanda de animales de tiro y productos, tales
como: cuero para la fabricacion de arreos, cebo para la fabricacion de velas y jabon, siendo
la carne la de menor valor.

En el dltimo cuarto del Siglo XIX, cuando la ganaderia criolla estaba en su mejor momento,
ocurrieron grandes cambios, basados en algunos de los siguientes hechos: se inicia la
participacion de grandes compafiias deslindadoras (1875) que operaban a cambio de recibir
la tercera parte de las tierras deslindadas y se convertirian en grandes compafias
ganaderas extranjeras, principalmente de los Estados Unidos, las cuales traen consigo pies
de cria de razas especializadas en la produccién de carne, principalmente Shorthorn,
Hereford, Angus y Cebu. Empieza a explotarse técnicamente la ganaderia extensiva,
motivada posiblemente por la demanda de carne en los Estados Unidos, con lo cual se
inicia la exportacién de ganado en pie (1882), y se construye la primera empacadora de
carne en Chihuahua en 1898.

La composicion de los hatos conformado por animales de colores variados y vistosos se
fue sustituyendo paulatinamente por animales de colores firmes y uniformes, especializados
en la produccién de carne para satisfacer las necesidades del mercado de exportacion. En
1930, 89% de la poblacion ganadera en Chihuahua era de origen espafiol. La formacién de
las Asociaciones Ganaderas en 1936 precipité la disminuciéon del ganado Criollo en el
Estado y para 1960 practicamente desaparecié de los valles centrales, concentrandose
hatos pequefios en la Sierra de Chihuahua, bajo un sistema de produccién que se describe
més adelante (Rios, 2013).

CARACTERIZACION DEL GANADO CRIOLLO

Actualmente, el ganado Criollo, se encuentra localizado principalmente en la Sierra Madre
Occidental en zonas montafiosas de clima templado frio y calido subtropical, donde, dado
lo abrupto de su topografia y otras condiciones ecoldgicas adversas, es considerado el tipo
de ganado mas adecuado para esa region. Debido a sus habitos de pastoreo,
particularmente el ramoneo en terrenos dificiles y quebrados, asi como su agilidad para
recorrer grandes distancias en busca del agua, y su resistencia a enfermedades, ha
sobrevivido en estos ecosistemas donde dificilmente podrian prosperar otras razas bovinas.
Su importancia como un recurso genético, radica precisamente en su rusticidad y
resistencia, lo cual le permite ser productivo en ecosistemas de bajo potencial forrajero,
topografia abrupta, agua escasa y climas variados. Ademas, se le considera un ganado de
bajo impacto ecolégico sobre las tierras de pastoreo, debido a su menor talla,
comportamiento y habitos alimenticios (Fierro y Rios, 2001).
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Hernandez (2001), en un estudio de caracterizacién fenotipica, describe este animal como
de talla pequefia, de peso adulto no mayor de 300 kg las hembras y de 400 kg los machos,
cuerpo estrecho y anguloso, pezufas oscuras y duras, cuernos largos, mayormente hacia
arriba y hacia delante, de base gruesa, mas largos en las hembras que en los machos. Sus
orejas son cortas y pilosas, presentando los machos el prepucio recogido. Algunos ejemplos
de animales tipicos de la Sierra de Chihuahua, se ilustran en las Figuras 1y 2.

Fi gdr avacas morada y capirota, municip

Figura 2. Vaca berrreennddaa eenn cnoel gorroa dyo bgerrani za, n
y Cal vo.

Debido a la mezcla de varios grupos raciales espafioles y mas recientemente a las cruzas
con otras razas, la variabilidad de los colores de la capa es muy amplia, presentando
tonalidades y combinaciones Unicas. Los toros poseen una libido extraordinaria, lo cual los
hace sumamente activos en el empadre.

Bajo las condiciones ecoldgicas en que actualmente se desarrollan, las vacas criollas
poseen una fertilidad aceptable, que se incrementa considerablemente cuando se dispone
de mayores recursos forrajeros. Ortiz (2001), menciona que la facilidad al parto, la habilidad
materna, y la longevidad, son tres de las caracteristicas sobresalientes que estan siendo
aprovechadas en los programas de cruzamiento con razas europeas, bajo condiciones de
una mayor disponibilidad de alimento.

SISTEMAS DE PRODUCCION

La cria y explotacion del ganado Criollo, se desarrolla bajo dos concepciones culturales; los
grupos indigenas (principalmente la etnia raramuri) tienen escaso conocimiento del valor
comercial y genético de su ganado, quienes dificilmente se deshacen de sus animales,
salvo en caso de extrema necesidad, ya que se considera un patrimonio familiar o banco
viviente, que es utilizado como trueque para satisfacer sus necesidades basicas de
alimentacion y vestido.
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De acuerdo con Mancera (2013), la incorporacion del ganado Criollo a la Sierra Tarahumara
trajo consigo aprendizajes importantes para la sobrevivencia de la cultura raramuri. Hoy en
dia este ganado es el animal de mayor uso en la vida rural raramuri, pues participa en las
multiples actividades de trabajo del mahueshi (milpa), como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Preparacion de la milpa para la siembra del maiz.

Este patrimonio cultural es también parte fundamental de uno de sus rituales mas
significativos, el Yumari. Durante este ritual, el sacrificio de la res es un acto social y
comunitario que permite la elaboracion del tonare (comida ritual), asociado al
agradecimiento al onaruame (Dios), por la lluvia o buena cosecha y al bienestar
comunitario. Tonare y tesguino (bebida fermentada) se convierten en el platillo principal,
gue se acompafian con canto y danza. La practica del trueque es comun entre los
tarahumaras y los chabochis (mestizos), siendo el ganado el principal instrumento de
intercambio. Gracias a la cultura tarahumara, después de mas de trescientos afios, el
ganado Criollo se sostiene cultural y ambientalmente, mientras que los productores
mestizos son los que han contribuido en gran medida a las cruzas con otras razas,
provocando un deterioro paulatino de este importante material genético.

Con la anterior forma de explotacion, coexiste un sistema de produccion tradicional de bajo
nivel tecnoldgico desarrollado por pequefios productores mestizos, que, aunque tiene bajos
costos de produccion, su rentabilidad es baja. Bajo este sistema, la cria y explotacién del
ganado esta orientada a satisfacer la demanda de novillos utilizados para las suertes de
lazo doble y sencillo, asi como para el achatado de novillos en los espectaculos de rodeo
profesional y amateur en los Estados Unidos y norte de México. Recientemente, las
hembras han adquirido un valor significativo para ser utilizadas como raza madre en los
programas de cruzamiento bajo condiciones de mayor disponibilidad de alimentos, como
son los pastizales de los valles centrales del Estado.

Este ganado, lo crian principalmente productores de escasos recursos, localizados en 13
municipios al suroeste del estado de Chihuahua en una superficie de 43,436 km?, con una
altitud que oscila entre 500 y 2,348 msnm. La region productora se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Region Productora de ganado Criollo en Chihuahua

Fuera de esta regidn, se localizan hatos de mayor tamario, principalmente en los municipios
de Cusihuiriachi, Temosachi, Casas Grandes y Janos. La Secretaria de Desarrollo Rural
del Gobierno del Estado, la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) y la Union
Ganadera Regional de Chihuahua (UGRCH) realizaron en 2006 un inventario ganadero en
los municipios de la zona serrana, en el que reporta un padrén de 7,232 productores con
un inventario de 154,023 cabezas de ganado.

En una encuesta de linea base, levantada por un grupo de técnicos asociados a una
Agencia de Gestion de Innovacién (Rios, 2010), se identificaron algunas caracteristicas del
sistema de produccién, las cuales se muestran en la Tablal.

Tabla 1. Caracteristicas generales del sistema de produccion de Ganado Criollo de la
Sierra de Chihuahua.

Caracter2stica Porcer
Bajo el régimen ejidal 85.0
UPR estancadas o decreciendo 69.0
Deterioro ecoldgico en las tierras de pastoreo 51.0
Asociatividad productiva y econémica 7.0
Acceso a programas gubernamentales 10.0
Acceso a la asistencia técnica 0.5
Acceso al crédito 1.0

Fuente: Encuesta de linea base a una muestra de 187 productores (2010).

La edad media de los productores (53.6 afios), el tamafio medio de sus hatos (17.7
unidades animal), lo disperso de las unidades de produccién rural (UPR), el hecho de que
la ganaderia no sea su actividad principal, asi como las condiciones topograficas
desfavorables, son algunos de los factores que inciden en las caracteristicas mostradas en
la Tabla 1. La mayoria no tiene toros, sino que utilizan el de algun vecino, ya que los
animales pastorean en areas comunales lo cual indica un alto grado de marginacion. Solo
10 % posee mas de 50 animales, siendo en su mayoria acopiadores locales de novillos
para la exportacion;

Bajo este sistema de produccion, los parametros productivos son criticos, tal como se
muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Comportamiento productivo y reproduc
Chi huahua. _
ComportamientoMedia N desv

Edad al pri mer 3.5+0.29
Pariciones (%) 53.0+19. 8

Il nterval o entr 20.2 N 0.
Edad al dest et 9.8+ 1.17
Cr2as dest@dtad 5.K0. 68

Fuente: Encuesta de linea base a una muestra de 187 productores (2010).

El bajo nivel de productividad esté definido principalmente por la edad a la que las vaquillas
inician su vida reproductiva y a la escasa disponibilidad de forraje natural asi como a un
sistema de manejo del ganado rudimentario. En la mayoria de los pequefios hatos, los
partos se agrupan durante los meses de mayo a julio y los becerros permanecen con sus
madres hasta que se destetan naturalmente. En época de sequia o de baja del precio del
ganado, algunos productores se ven obligados a cruzar sus vacas con sementales de razas
cebuinas o Hereford y Charolais, entre otras. En las partes bajas de las barrancas se
acostumbra ordefiar las vacas durante los meses de septiembre-octubre, obteniendo de 3-
4 | d! de leche para su consumo liquido y la fabricacion de queso.

CARACTERISTICAS DEL MERCADO

Rebolledo (2014), reporta que desde | os afos 60
novillos criollos para exportacion a los Estados Unidos. Estos animales son usados en
rodeos que forman parte del circuito de competencias de la Asociacion Profesional de
Vaqueros de Rodeo, PRCA por sus siglas en inglés. La busqueda de ejemplares para rodeo
por parte de compradores estadounidenses se debe a que en los Estados Unidos no existe
ganado tan resistente para las suertes del lazado y achatado de novillos y con la calidad de
la cornamenta como el ganado Criollo que se cria en el estado de Chihuahua. Los novillos
gue se exportan oscilan entre los 18 y 24 meses de edad, por lo que son acopiados al
destete y llevados a otras localidades del estado para acondicionarlos por dos o tres meses
antes de ser exportados. Segun datos de la UGRCH, en los ultimos cinco afios la media de
exportacion fue de 13,950 cabezas afio™, variando el precio de 600 a 700 USA dolar
cabeza, segun la oferta y la demanda que va regularmente ligada al precio del becerro de
carne. El ganado que se exporta se distribuye en los estados de Texas, lowa, Wyoming,
Nevada, Oklahoma, Montana y Tennessee, entre otros.

Un problema fuerte de comercializacion es el excesivo intermediarismo y los precios tan
bajos que se pagan al pequefio productor, comparado con el precio que reciben los
acopiadores y comercializadores por parte de los compradores estadounidenses. Parte de
la problematica se debe al dificil acceso a las localidades rurales debido a las condiciones
topogréficas, las escasas vias de comunicacion y en ocasiones a la dificultad de
comunicarse con la etnia tarahumara. Los animales de desecho son vendidos para el
abasto de carne y para la elaboracion de carne seca. A pesar de esta problematica, el
ganado Criollo constituye una fuente de ingresos importante para la magra economia de
las familias que habitan en municipios de alta y muy alta marginacion en el Estado, al mismo
tiempo que contribuye a la economia Chihuahuense, a través de la entrada de divisas, por
concepto de la exportacion.

LIMITANTES PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD GANADERA CRIOLLA

Problemas como la inseguridad que priva en la region, el estatus zoosanitario, la emigracion
de los joévenes hacia otros centros de trabajo agricolas y fruticolas, asi como la sobre
explotacion del bosque y el deterioro de los recursos naturales, propician que mas de 80 %
de las unidades de produccion rural (UPR), estén estancadas o en franco decrecimiento.
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Otra adversidad aunque temporal, es la baja en el mercado de exportacién de novillos. En
ocasiones hay que trabajar en contra de algunas politicas de apoyo que desalientan la cria
del ganado de rodeo, como es la promocién de animales tipo carne en la Sierra de
Chihuahua, con la falsa concepcién de que estan propiciando el mejoramiento genético.

ACTIVIDADES Y ESTUDIOS REALIZADOS

A principios de la década de 1990 una serie de eventos detonaron el interés por el ganado
Criollo. Por iniciativa del Dr. lldefonso Ortiz Lépez se constituy6é en 1992 la Asociacion de
Criadores de Ganado Criollo Mexicano (ASOCRIOLLO) en ciudad Victoria Tamaulipas. En
el 2006, bajo el liderazgo del Dr. Luis Carlos Fierro Garcia, la sede se traslada a la Cd. de
Chihuahua, logrando en 2007 establecer un convenio con la SADER, mediante el cual se
reconoce oficialmente al ganado Criollo mexicano como una raza. Otras actividades
significativas de ASOCRIOLLO, son: la capacitacion de personal técnico para la inspeccion
del ganado, el establecimiento de lazos de colaboraciébn con otras organizaciones y
dependencias de gobierno relacionadas con su actividad, la promocion entre sus asociados
para el registro y comercializacion del ganado y la participacién en ferias ganaderas a nivel
local y nacional.

Por su parte, personal académico de la Facultad de Zootecnia y Ecologia de la Universidad
Autonoma de Chihuahua en 1997 realizé una investigacion de campo que culminé con la
tipificacion del ganado Criollo, y que sirvi6 de base para el registro y expedicion de
certificados genealdgicos (Hernandez, 2001).

En colaboracion con la Universidad Estatal de Nuevo México, se inician en 1996 estudios
sobre la divergencia genética entre varias poblaciones de ganado Criollo de Chihuahua y
Tamaulipas con otras razas de carne. Russel et al. (2000), utilizando cuatro marcadores
microsatélites, identificaron distancias genéticas significativas entre poblaciones de ganado
aisladas geogréaficamente y con aquellas que por su cercania con los limites de Sonora,
probablemente tenian mayor influencia de otros genotipos, principalmente Cebd.

Posteriormente, en colaboracion con la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM, se
determind la diversidad genética del bovino Criollo del noroeste de México utilizando el
locus DRB3.2 del Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC). Para este estudio se
utilizaron muestras de DNA de poblaciones de Chihuahua (Cerocahui, Guadalupe y Calvo
y Cuauhtémoc) y de Baja California Sur (La Paz y Mulegé). El locus BoLA-DRB3.2 fue
genotipificado mediante la técnica PCR-RFLP. Se identificaron 39 alelos, de los cuales 14
alelos no habian sido reportados previamente. El nivel de consanguinidad medio en todas
las poblaciones analizadas fue FIS = 0.09. La diferenciacién genética entre las poblaciones
estudiadas fue FSC 0.068 ( $bownosholos de.Chiftiahuac o n ¢ |
y Baja California mostraron alta diversidad genética en el locus BoLA-DRB3.2 (Fernandez
et al., 2015).

Otro estudio realizado por Félix-Portillo et al. (2006), mostré que de 10 alelos BoLA DRB3.2
secuenciados utilizando la metodologia SBT (Sequence based typing), ocho tuvieron
secuencias nucleotidas diferentes a las publicadas previamente. Estos hallazgos respaldan
la hipo6tesis de que el ganado Criollo mexicano tiene mayor potencial genético para
responder a una gama mas amplia de antigenos patdgenos.

La Facultad de Zootecnia y Ecologia adquirio en 1990, 40 vaquillas y dos sementales
criollos para conformar un hato experimental en el rancho Teseachi, propiedad de la
Universidad Autdnoma de Chihuahua. En este hato se ha estudiado el comportamiento
reproductivo, midiendo el efecto que tiene el destete precoz en el comportamiento
reproductivo de la madre en el empadre subsecuente (Ruiz et al., 2009).
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La respuesta a la prefiez de vacas destetadas precozmente cuando se compararon con
vacas de destete comun o tradicional fue significativa. Otros estudios en reproduccion
fueron realizados por Ramirez et al. (1998) y Zarate et al. (2010), quienes evaluaron el
comportamiento y la respuesta del estro a diferentes protocolos de sincronizacién. Los
resultados mostraron que las vacas criollas tienen un comportamiento diferente del estro
comparadas con las razas de carne y que dicho conocimiento es necesario si se quieren
utilizar tecnologias como la inseminacion artificial y el trasplante de embriones. En
colaboracion con investigadores de la Universidad Estatal de Nuevo México y del Rancho
Experimental la Jornada, se realizaron estudios sobre el comportamiento en pastoreo y el
uso del habitat de las vacas criollas (Roacho-Estrada et al., 2009). ElI ganado criollo
respecto del ganado europeo se alejé a mayores distancias del abrevadero y dedicé menos
tiempo cerca de éste cuando la condicién del pastizal tendi6 a ser limitante.

Actualmente se llevan a cabo estudios relacionados con rendimiento de la canal y las
caracteristicas de la carne como la deposicion de la grasa, el marmoleo, la terneza tanto en
vacas criollas como en cruzas terminales. A través de las diferentes cruzas, se estudia el
potencial de la raza Criolla, para su incorporacion a sistemas de produccion de carne de
alta calidad.

ACCIONES PARA LA CONSERVACION Y DESARROLLO DE LA CADENA
PRODUCTIVA

La sostenibilidad de las explotaciones de ganado Criollo en la Sierra de Chihuahua
dependera de la participacion de los actores involucrados en la cadena productiva:
productores, ASOCRIOLLO, gobierno del Estado, SADER, UGRCH, instituciones de
investigacion, universidades, asi como la de los municipios en que se desarrolla esta
actividad ganadera.

Las instituciones de educacion e investigacion deberian dedicar mayores esfuerzos para la
gestion de recurso dedicados a la investigacion y transferencia de tecnologia y proporcionar
la asistencia técnica que coadyuve en la eficiencia en la produccién de ganado Criollo en
las zonas donde es mas factible su explotacion. Por su parte, los programas de gobierno
deberan atender la demanda de vaquillas y sementales criollos para la repoblacion de los
hatos evitando proporcionar animales de otras razas que erosionen el material genético del
Criollo. Los productores deberan evitar el deterioro de los recursos naturales y eliminar
especies de animales improductivos (equinos) que compiten por los recursos naturales con
el ganado Criollo.

Instituciones como ASOCRIOLLO y la UGRCH, podrian jugar un papel preponderante en
la promocion de condiciones para la integracion del mercado y la organizacién para la
comercializacion del ganado. Es indispensable iniciar una campafa de promocién intensa,
con informacion objetiva para que el productor tome conciencia que, de acuerdo con los
recursos forrajeros que dispone, la topografia del terreno y el grado de adaptacion, el
ganado Criollo es su mejor alternativa.

El eje fundamental de esta ganaderia deberia estar focalizado al desarrollo de una vaca
Criolla de tamafio mediano, de buena habilidad materna y reproductiva, adaptada a las
condiciones del ambiente, asi como a la produccién de novillos para rodeo de calidad
exportacion y que estas vacas pudieran ser utilizadas en una cruza terminal con razas
especializadas de carne en ambientes mas favorables.

Desde el punto de vista académico, existe la posibilidad de utilizar este ganado en
estrategias para enfrentar el cambio climatico global, aprovechando su genética en términos
de productividad de carne magra y mas saludable, bajo condiciones limitantes de energia
disponibles en la mayoria de los ecosistemas para pastoreo.
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RESUMEN

Las condiciones de cambio climatico hoy exigen sistemas de produccion que se sustenten
en principios agroecoldgicos, que integren los componentes agricola, pecuario y forestal,
en donde la produccidon y conservacion vayan estrechamente ligados. Dentro de las
opciones agroforestales, los sistemas silvopastoriles se convierten en la mejor alternativa
para que las razas bovinas criollas y colombianas expresen su potencial productivo y se
reduzcan los costos de produccion. Esta experiencia se ha desarrollado en La Reserva
Natural El Hatico, empresa familiar que tiene la participacion de nueve generaciones,
iniciando en el afio 1780; ubicada en condiciones de bosque seco tropical y que ha venido
construyendo la propuesta productiva soportada en la utilizacion de los recursos naturales
en donde el componente arbéreo se ha constituido en el dinamizador del sistema de
produccion sostenible. Durante los ultimos afios, se ha visto la necesidad de trabajar en la
obtencién del valor agregado de los productos de leche y carne obtenidos de la raza bovina
Lucerna, obtenida mediante el cruzamiento de la raza criolla Harton del Valle, el Holstein y
Shorthorn lechero; en donde las caracteristicas de adaptacion, rusticidad y eficiencia
reproductiva, se las aporta el Harton del Valle. Dentro de las especies de animales domésticos que
se vienen trabajando integradamente bajo sistemas de produccion silvopastoril mixtos, se tienen los bovinos,
Bufalinos, ovinos y equinos. Las investigaciones de la incorporacion de las diferentes variables
ambientales climatolégicas, asi como la valoracion del papel de la biodiversidad funcional
en los parametros productivos y el mejoramiento de los recursos naturales indican que
estos sistemas de produccion son resilientes frente a los cambios extremos que se tienen
con el cambio climatico.

Palabras clave: Agroecologia, integracion, produccion organica, Harton del Valle y
Lucerna, sostenibilidad.
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INTRODUCCION

La ganaderia tropical enfrenta serios cuestionamientos debido al modelo imperante de
produccion, caracterizado por grandes extensiones de gramineas, baja o nula diversidad
de especies, alto grado de transformacion de los ecosistemas naturales, escasos niveles
de integracion con el sector agricola, forestal y con otras especies pecuarias, bajos niveles
de eficiencia y rentabilidad, deterioro del medio ambiente y poca participacion efectiva en
la solucién de necesidades socioecondmicas de la poblacién.

En el trépico de América todos los sistemas que se asemejen al bosque seran mas
eficientes en la utilizacién de la radiacion de luz y calor proveniente del sol, por consiguiente,
los disefios productivos con multiples estratos y que favorezcan la biodiversidad de los
recursos zoogenéticos, van mas en armonia con la légica natural tropical, siendo mas
econdémicos y menos dependientes de insumos externos. Un buen ejemplo de lo anterior lo
constituyen los sistemas agroforestales y su modalidad pecuaria, los silvopastoriles que
representan una alternativa de reconversion para la gran mayoria del area utilizada por los
esquemas de ganaderia extensiva.

El modelo de integracién agricola, pecuaria y forestal que se ha venido desarrollando en la
Reserva Natural El Hatico durante varias generaciones, ha logrado combinar los elementos
de conservacion de los recursos naturales con las alternativas modernas de produccion
sostenible, como respuesta a la necesidad de intensificacion para lograr satisfacer la
demanda creciente de alimentos sanos, favoreciendo la seguridad alimentaria (Molina
Duran, 1998). De esta manera se logra el principio en donde: ipar a producir
conservar y para conservar hay que produciro

Hoy con la crisis ambiental y los efectos del cambio climatico, que cada vez comprometen
mas la seguridad alimentaria, no se puede hablar de la conservacion y utilizacion de las
razas criollas y colombianas, sin referirse a cada uno de los elementos que componen el
agroecosistema sobre el cual se estan desarrollando los proyectos, para no caer en la
implementacion de sistemas de produccion artificiales, que sigan comprometiendo los
diferentes recursos naturales y la biodiversidad.

Este trabajo pretende recoger la experiencia de la introduccion de los recursos genéticos
bovinos criollos, especialmente Harton del Valle y la raza Colombiana Lucerna, en la
Reserva Natural El Hatico, dentro del sistema de produccion integrado y diversificado, en
donde se destaca la implementacién de sistemas silvopastoriles intensivos, que convierten
al arbol en el eje dinamizador de todos los procesos naturales (Molina Garcés, 1947); hace
mas de 80 afios, quien hizo parte de la séptima generacion del proyecto de vida de la
Reserva Natural El Hatico; con su espiritu visionario, cuando se vislumbraba el cambio de
sistema de produccién en el valle geografico del rio Cauca, hacia el monocultivo de la cafa
de azucar, manifestaba con preocupacion pensamientos que cada dia adquieren mas
vigencia con | as repercusi ones edebd saberaquabel o c | i
suelo neotropical fecundo se ha formado a la sombra vy, asi, el conservarlo arbolado, es
defenderle su medio natural y asegurarle su feracidad. Los arboles forrajeros brindan
ademas, sombra bienhechora para animales y pastos, refrescan la atmdésfera, impiden la
erosion, evitan la violencia de las evaporaciones, con sus detritus generan constantemente
humus, regulan la humedad e influyen decisivamente en la formacion del medio hidrico".

Es asi como la propuesta se encuentra soportada por unos principios de restauracion
agroecologica, sustentados en procesos de produccién en donde el capital natural se
convierte en el principal elemento para la reduccion de costos, minimizando la dependencia
de insumos.
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DESCRIPCION Y UBICACION DE LA RESERVA NATURAL EL HATICO

La Reserva Natural El Hatico esta ubicada en Colombia, a 3 27' Ny 76 32' O, en el
departamento del Valle del Cauca, municipio de El Cerrito; a una altitud de 1000 msnm,
cuya precipitacion pluvial promedio anual es de 750 mm, distribuida en forma bimodal
(marzo a mayo y octubre a noviembre); la humedad relativa es del 75%; la temperatura
media de 24°C; y la evaporacion media de 1825 mm por afio, correspondiendo a la
clasificacion de Bosque Seco Tropical (Holdridge, 1967).

El Hatico, es una Reserva Natural privada, que pertenece a la Red Nacional de Reservas
de la Sociedad Civil Colombiana y cuenta hoy con la participacion de una tradicion familiar
de nueve generaciones dedicadas al desarrollo del sector agropecuario, sustentado en la
proteccion y mejoramiento de los recursos naturales para lograr sistemas de produccion
sostenibles, con el acompafiamiento del Centro para la Investigacidon en sistemas
Sostenibles de Produccion Agropecuaria, CIPAV.

Igualmente, la Reserva Natural ElI Hatico participa activamente de los proyectos de
conservacion, mejoramiento y multiplicacion de las diferentes razas Criollas y Colombianas,
a través de la Asociacion Colombiana de Criadores de Ganados Criollos, ASOCRIOLLO.

INTEGRACION DE LOS RECURSOS GENETICOS BOVINOS CRIOLLOS Y
COLOMBIANOS BAJO LOS PRINCIPIOS AGROECOLOGICOS CON SISTEMAS
AGROFORESTALES EN LA RESERVA NATURAL EL HATICO

Después de haber expuesto, los problemas ambientales de la produccién ganadera, la
necesidad de reconvertir areas improductivas, degradadas y fragiles, se tiene la alternativa
de combinar diferentes esquemas de produccion, en donde los arboles sean el componente
dinamizador de estos procesos. Es asi como, (Molina Garcés, 1947), hace mas de 80 afios
y con un espiritu visionario, cuando se vislumbraba el cambio de sistema de produccion en
el valle geografico del rio Cauca, hacia el monocultivo de la cafia de azlUcar, manifestaba
con preocupaci-n pensamientos gqgue cadadabé a ad:
saber, que el suelo neotropical fecundo se ha formado a la sombra y, asi, el conservarlo
arbolado, es defenderle su medio natural y asegurarle su feracidad. Los arboles forrajeros
brindan ademas, sombra bienhechora para animales y pastos, refrescan la atmdsfera,
impiden la erosién, evitan la violencia de las evaporaciones, con sus detritus generan
constantemente humus, regulan la humedad e influyen decisivamente en la formacién del
medio hidrico".

El tr6pico americano tiene todo el potencial de convertirse en el regulador del calentamiento
global a través de la utilizacion y transformacién de la energia solar en la produccion de
biomasa. Hoy adquiere una importancia transcendental maximizar el fenémeno de la
fotosintesis, como principal mecanismo en la mitigacion del efecto de Invernadero;
generado por las emisiones sin control de gases como (diéxido de carbono, metano y éxido
nitroso), donde el diéxido de carbono es responsable de mas del 65% de su impacto global.
La generacion y multiplicacion de sistemas productivos que privilegien la alta produccion de
biomasa y la capacidad de almacenar el carbono del aire en medios estables como la
materia organica del suelo y la produccion de biomasa mediante la implementacion de
cultivos perennes en sistemas multiestratos; se convierte en una alternativa importante para
regular los efectos negativos del cambio climatico.

Duran Castro (1975)creador de | a raza de ganado bovino Co
convencido de la importancia del fendmeno fotosintético y el gran potencial que representa
para Am®rica Tropical. Dentro de | os apartes

| a Ga n asddeststcam éntre otras frases:
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AiLa radiaci-n solar de luz y calor |l abora sin
el hidrogeno de la atmésfera; el agua, el nitrdgeno y las sales del suelo, en vida vegetal

mediante el fendmeno primario mas fundamental de la naturaleza, la asimilacion clorofiliana

del carbono o fotosintesis, fenémeno fisico-quimico y biolégico que ha sostenido la vida

vegetal y animal desde cuando estas formas de vida fueron creadas y, que es hoy y sera

mafana origen del sustentopar a | a vida humana y ani mal 0.

Con la integracién de las actividades agricola, pecuaria y forestal, se logra una mayor
eficiencia en el uso, conservacién y mejoramiento de los diferentes recursos naturales como
el suelo, agua, aire, biodiversidad y paisaje, medidos a través de andlisis técnicos,
econdémicos, sociales y ambientales (Molina et al., 1992).

Teniendo presente que el impacto del cambio climatico sobre los sistemas de produccion
agropecuaria convencionales, es cada dia mayor, existe la necesidad de realizar una
reconversion técnica, economica, ambiental y social hacia unos sistemas productivos mas
sostenibles, que mitiguen esos impactos, permitiendo contar con unos sistemas que
contribuyan a las necesidades ambientales planetarias. La integracion Agricola, Pecuaria 'y
Forestal representa uno de los grandes desafios de la Reserva Natural El Hatico. Es asi
como con la implementacion de sistemas silvopastoriles intensivos y su utilizacion por parte
de los recursos genéticos de ganados bovinos Criollos y Colombianos, se logran los
objetivos propuestos de mitigar los efectos adversos del cambio climatico y contribuir en la
produccién de alimentos sanos y la seguridad alimentaria (Figura 1).
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La Figura 1 muestra claramente, que a pesar de las variaciones que se presentan en la
precipitacion mensual durante cada afio, la produccion de leche/vaca/dia permanece muy
estable, corroborando las bondades del sistema de produccion silvopastoril al mitigar los
cambios extremos que se dan con el cambio climatico.

Los principios de restauracion agroecologica se han convertido en los pilares que soportan
los sistemas de produccion integrados y diversificados en la Reserva Natural El Hatico. Con
este proposito los recursos genéticos bovinos criollos y Colombianos cumplen un papel
fundamental, aportando ademas de la produccién de leche y carne, de Optima calidad;
bienes y servicios ambientales, por las condiciones naturales de unas razas que en su
evolucion han adquirido caracteristicas que la convierten en generadora de oportunidades,
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proporcionando bienes y servicios ambientales, cuando se integran con sistemas
silvopastoriles. Dentro de estos principios se destacan los siguientes:

Detener el deterioro de los suelos y promover su recuperacion

El sistema agroforestal silvopastoril permite devolver gran parte de los nutrientes extraidos
por las gramineas y los arboles en forma de heces, orina, residuos de forrajes, material
proveniente de los arboles mediante la practica de las podas periddicas, asi como la
descomposicion de las diferentes estructuras de los arboles.

La capacidad productiva del suelo se mejora mediante el reciclaje de nutrientes que esta
siendo aprovechado por el sistema radicular de las diferentes especies vegetales que estan
asociados al sistema. Por otra parte, la alta densidad de leguminosas arbdéreas en los
sistemas silvopastoriles, promueven la utilizacién del nitrdgeno atmosférico, a través de la
asociacion simbidtica de las bacterias en los nédulos presentes en las raices de las
leguminosas, fijan el nitrégeno manteniéndolo en niveles superiores y explicando asi en
gran medida, las mayores producciones de biomasa en este sistema. El sistema
silvopastoril, promueve la biologia del suelo que se encarga de mejorar la estructura fisica
del suelo ademas de favorecer actividades enzimaticas que repercuten en la fertilidad de
los suelos.

La Figura 2 presenta el cambio en el comportamiento de la materia organica del afio 1994
al 2012, después de la implementacion de sistemas de produccién agroecoldgico, en donde
la materia organica de los sistemas silvopastoriles intensivos y del cultivo de la cafia
alcanzan los niveles originales del bosque en menos de 20 afios.

Figura2. Porcentajede Materia ©rganicaEnSuelosbe La
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Incrementar la produccion de biomasa y la diversidad vegetal

Son muchos los trabajos que muestran diferencia significativa en produccion de biomasa,
calidad de la proteina contenida en la graminea, incremento en la concentracion de
minerales, en potreros cuando se introduce el componente arbéreo en alta densidad,
comparado con potreros donde se maneja la graminea como un monocultivo (Molina et al.,
2001; Tabla 1).
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Se evidencia un mejoramiento en los diferentes componentes, asociado a la reduccion de
costos de produccién al no contar con la implementacion de fuentes de fertilizacion y la
reduccion y/o eliminacion del riego, que son dos de los elementos que bajo las condiciones
de la Reserva Natural El Hatico tenian los mayores costos de produccién, antes de la
instauracion de los sistemas silvopastoriles intensivos.

Tabla 1. Sistemas silvopastoriles vs. monocultivo de pasto estrella
(C. plectostachyus) Reserva Natural El Hatico

SSP Leucaena 10000 ha

Monocultivo Pasto Estrella +

Variable 4 oomq 1 + pasto estrella
184 kg. N2 ha afio 0 kg. N2

i -1
Biomasa ton M.S. ha 23.2 29.5 (+27.15%)
afio!
E;(_)lte;r;lglCruda ton M.S. 25 4.1 (+64.0%)
5221%2_?":%320“26‘“‘9 56876 70222 (+23.46%)
Calcio kg ha* afio! 83.2 142.32 (+71.05%)
Fosforo kg hat afio 74.0 88.81 (+20.01%)

Las grandes ventajas de los recursos genéticos bovinos criollos en el aprovechamiento
eficiente de recursos forrajeros, lo convierten en la mejor opcion para la utilizacion de los
sistemas silvopastoriles integrados y diversificados que vayan acumulando una gran
cantidad de biomasa. De esta forma, las razas criollas y colombianas en asociacion con el
Bufalo que es en una especie que contribuye a la realizacion de una labor cultural en
sistemas de alta densidad arbérea en donde es imposible desarrollar esta labor en forma
mecanizada con un tractor y una guadafia. En este sistema el bufalo repasa las areas que
han sido pastoreadas por el ganado bovino, haciendo més eficiente la utilizacion de los
recursos naturales y la produccion de leche y carne por unidad de superficie.

Proteger las fuentes de agua y hacer un uso racional

La presencia de arboles afecta la dinAmica del agua de varias formas: actuando como
barreras, las cuales controlan la escorrentia; como cobertura, la cual reduce el impacto
de gota, y como mejoradores del suelo, incrementando la infiltracion y la retencion
de agua. Pasturas bien manejadas son muy eficientes en la captacion de agua, mejoran
la infiltracion de agua dentro del suelo. Las tasas de evapotranspiracion son mas bajas
en sistemas de pasturas sombreadas que en pasturas puras, especialmente donde
estas estan expuestas a fuertes vientos. Esto conlleva a una mayor conservacion de la
humedad del suelo bajo las copas de los arboles, comparado a suelos bajo pasturas a
campo abierto. A medida que crecen los arboles el impacto positivo sobre la humedad del
suelo puede incrementarse. Adicionalmente, el incremento de la materia organica en los
suelos, permite una mayor retencion de agua, que en zonas de bosque seco tropical como
la Reserva Natural El Hatico.

Las razas bovinas Criollas, tienen mas de 500 afios en su proceso de adaptacion a estas
condiciones agroecoldgicas de bosque seco tropical, que en el caso del ganado Hartén del
Valle, que sirvié como base del cruzamiento que dio origen a la raza Colombiana Lucerna,
tienen muy buen comportamiento, bajo condiciones naturales de pastoreo.
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A pesar que el bufalo es originario de ecosistemas humedos, en donde las fuentes hidricas
hacen parte de su proceso evolutivo (Bufalo de Rio) y areas inundables; en la Reserva
Natural El Hatico, que esta ubicada en bosque seco tropical y los animales no tienen acceso
a fuentes de agua, estos se adaptan muy bien debido a que cuentan con el recurso forestal
gue ayuda en la regulacion de su temperatura corporal, sin afectar los parametros
productivos y su comportamiento. En la Reserva Natural El Hatico el uso eficiente del
recurso hidrico es de gran importancia no solo biolégica sino econémicamente, teniendo en
cuenta la baja precipitacion, 800 milimetros al afio y la alta evaporacion a plena exposicion
del sol, 1825 milimetros afio. Con los sistemas silvopastoriles de alta densidad arbérea, se
ha encontrado una gran ventaja en la regulacion del recurso hidrico, alcanzando valores
muy similares al que se da en los bosques.

Incrementar la productividad animal por hectarea

En este trabajo se hace especial énfasis a los sistemas de mayor densidad arbérea por
unidad de area donde se pretende hacer un uso mas eficiente del recurso suelo, sol, agua
y aire al potencializar el fenédmeno fotosintético en la produccion de biomasa proveniente
de las gramineas y de las especies arbéreas, que sirvan como soporte de la conservacion,
mejoramiento y utilizacion de diferentes recursos zoogenéticos.

En la Reserva Natural El Hatico, se viene investigando la implementacién de sistemas de
pastoreo mixtos en sistemas silvopastoriles, en donde intervienen diferentes especies
pecuarias como los bovinos, equinos, ovinos y bufalinos; aprovechando las ventajas de
cada una en la utilizacion de los diferentes recursos naturales de gramineas, leguminosas
y arvenses, logrando una méxima productividad por unidad de area. Teniendo en cuenta la
situacion que se presenta actualmente con respecto al cambio climatico y sus
repercusiones, es importante estar monitoreando permanentemente los sistemas de
produccion, para valorar la carga ideal que no vaya a comprometer el sistema en el futuro
por llegar a tener una utilizacion més intensiva, de lo que este nos puede brindar.

Los sistemas silvopastoriles en la Reserva Natural El Hatico, han permitido que las razas
Criollas y Colombianas pasen de sistemas de produccidn extensivos a un sistema intensivo,
con la ayuda de la cerca eléctrica y la posibilidad de llevar el agua a los animales a través
de una red de acueducto ganadero, lo que permite la utilizacion de areas pequefias con
periodos de ocupacion cortos y de descanso largos. Bajo esta estrategia, se esta dando la
oportunidad a los ganados criollos, de expresiéon productiva con manejos mas benignos,
comparado con el manejo a que fueron sometidos estos recursos genéticos que por su alta
adaptaciéon a nuestras condiciones tropicales, se hayan sometido a destinar las areas de
menor capacidad productiva a la cria de ganados criollos, queriéndolos comparar con otras
alternativas agropecuarias a pesar de estar en desventaja, lo que fue ocasionando un alto
riesgo de desaparicion del inventario de ganado nacional.

Conservar la biodiversidad funcional haciendo un uso sostenible asociada al sistema
de produccion

Una de las estrategias para mantener y conservar la biodiversidad dentro de paisajes
dominados por pasturas, es la promocion de sistemas agroforestales y dentro de estos, los
silvopastoriles, que integran el manejo de arboles con la produccién ganadera, se han
convertido en una gran alternativa para lograr este objetivo. Ademas de producir madera,
forraje y frutas, proveer sombra para el ganado y promover la conservaciéon de suelos
y el reciclaje de nutrimentos, los sistemas silvopastoriles proveen estructuras, habitat y
recursos que pueden facilitar la persistencia de algunas especies de plantas y animales
dentro de paisajes fragmentados, mitigando, por lo tanto, parcialmente los impactos
negativos de la deforestacion y la fragmentacion del habitat.
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Con el propésito de evaluar el efecto sobre la conservacion de la biodiversidad, de los
diferentes usos de suelo presentes en la Reserva Natural El Hatico, desde 1997 se realizan
estudios con aves, mariposas, Arafias y hormigas que se presentan en la Tabla 2. En cuanto
a las aves, Céardenas (1998), encontré que los sistemas agroforestales de frutales y SSP
de Leucaena poseen mayor numero de especies que otros usos (bosque, guaduales y
cafia) y proveen de buena cantidad de alimento a diferentes gremios troficos de aves;
ademas se registraron por primera vez nueve especies de aves para la zona.

Tabla 2. Biodiversidad de cuatro grupos zooldgicos en la
Reserva Natural El Hatico

Avifauna Hormigas Mariposas Arafias Avifauna
Migratorias
Investigador Cardenas  Ramirez M. Ramos Delgado  Hurtado A.
G. Enriquez A.F. J. 2013
1998 M.L. 2001 Garcia T. 2012
2002
Bosque 33 38 90 71 43
Sistema
Silvopastoril 45 23 45 74 43
Intensivo
Cana 33 49 41 46 57
Agroecolbgica
Cafa Convencional 19 28 35 54 40
Total Especies 135 90 141 156 109

Para las mariposas, Ramos (2001) y Garcia (2002), encontraron que el nimero de especies
esta relacionado con la complejidad vegetal de los diferentes usos de la Reserva Natural El
Hatico, siendo el fragmento de bosque y zonas de regeneracién natural las de mayor
riqgueza. Las arafias cumplen una funcién ecoldgica al regular algunas plagas que han
venido apareciendo con mayor impacto como consecuencia del cambio climatico. En el
caso de las hormigas, se destacd que el manejo ecoldgico de la matriz agricola afecta
positivamente la riqueza de especies, pues la cafia organica superdé ampliamente la
diversidad de los cultivos vecinos de cafia convencional, asi como, las &reas dedicadas a
la produccién ganadera (Ramirez et al., 2004).

El papel de las razas Criollas y Colombianas en el equilibrio funcional de la biodiversidad y
su contribucion en el manejo de plagas y enfermedades es fundamental por ser recursos
genéticos que mitigan los cambios climaticos extremos, adaptandose eficientemente y su
rusticidad hace que los ectoparasitos y endoparasitos se manejen de una forma mas
natural.

Asegurar el bienestar animal

El manejo de las diferentes especies pecuarias en la Reserva Natural El Hatico, tiene su
soporte en el bienestar animal, en donde los animales permanecen en espacios abiertos,
con alta disponibilidad de sombra y rodeados de diferentes especies animales que les
permite interactuar en forma natural, participando de los beneficios de los bienes y servicios
ambientales. La dieta basica se soporta en sistemas de produccion silvopastoril sin ninguna
dependencia de insumos agroquimicos, bajo un manejo natural, que se ve reflejado en su
bienestar animal.
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La etologia del bufalo debe ser un area de investigacion que logre conocer en profundidad
el comportamiento de esta especie en torno a muchas de las actitudes y/o preferencias
frente a ciertos recursos forestales como es el consumo de corteza en algunas especies,
perjudicando la poblacion de algunos sistemas silvopastoriles que introducen arboles y/o
arbustos de su preferencia para este habito que torna dificil de manejar. Dentro de estas
especies se encuentran algunas que son muy susceptibles y terminan muriendo, asi como
otras que resisten el impacto de la descortezada como es el Guacimo. Asi como también
algunas especies que no tienen la preferencia por parte del bufalo.

Reduccidon de las emisiones de gases efecto invernadero

Teniendo en cuenta la situacidn que se presenta actualmente con respecto al cambio
climético y sus repercusiones, es importante estar monitoreando permanentemente los
sistemas de produccion.

Desde el punto de vista ambiental, la fijacion de carbono hoy representa uno de los aspectos
de mayor importancia para el andlisis de los sistemas productivos, por todo el efecto que
pueden llegar a tener en la regulacion del fenémeno de invernadero por el exceso del CO2
presente en la atmdésfera. Hoy se reconoce que uno de los principales reservorios del
carbono en forma estable y duradera se encuentra en la materia organica del suelo que se
incrementa notablemente con la implementacién de estos sistemas. Adicionalmente, las
Gltimas investigaciones indican que los rumiantes manejados en sistemas silvopastoriles
intensivos, generan una menor emision de gases de efecto invernadero, debido a la mejor
calidad nutricional de su forraje, como a la no dependencia de insumos gquimicos que en su
proceso de elaboracion y transporte, generan altas tasas de contaminacion.

Por contar con una mayor produccién de biomasa tanto aérea como radicular, los sistemas
silvopastoriles presentan mayor potencial que los sistemas de sb6lo gramineas para la
fijacion de carbono, generando mayor captura de carbono estable en un rango de
profundidad méas amplio en el suelo.

Asegurar productos saludables y de calidad para el consumo humano

Desde el punto de vista social, los sistemas de produccion limpia integrados y diversificados
estan en capacidad de ofertar una mayor cantidad y diversidad de alimentos de 6ptima
calidad, que favorecen la seguridad alimentaria, la salud de las personas y respetan el
medio ambiente, mediante su utilizacién sostenible que tenga como finalidad el manejo
organico.

Las razas de bovinos Criollos y los bufalos que estan adaptados para transformar alimentos
de bajo valor nutricional, ademas de los ovinos que son muy selectivos; presentan unas
ventajas fisioldégicas muy eficientes que les permite transformar estos forrajes en carne y
leche de alto valor biolégico.

La experiencia en certificacion de produccion organica de la Reserva Natural El Hatico que
inicia en 1996 a nivel nacional como internacional, convierten a los bovinos Criollos y
Colombianos, asi como al Bufalo en las especies animales domésticas con mayores
posibilidades para cumplir con las exigencias de los mercados organicos, dadas las
caracteristicas de rusticidad, adaptacion a diferentes ecosistemas y selectividad para el
consumo de una gran diversidad de especies forrajeras y arvenses en nuestro medio
tropical, transformandolas en leche y carne de alto valor para ser transformados en
alimentos funcionales.

Asegurar la estabilidad econdmica del sistema de produccién
Los sistemas agroforestales han demostrado ventajas no solo en la estabilidad economica
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en el corto y largo plazo, sino que favorecen la implementacion de un desarrollo sostenible
que esta en capacidad de competir con otros sistemas de produccion extractivos,
contaminantes y dependientes.

Reconociendo la importancia que tienen los recursos naturales en la integracion con los
sistemas productivos, la Reserva Natural ElI Hatico viene adelantando varias
investigaciones que permitan valorar y comprender su contribucion a través de analisis
econdmico ambientales, que finalmente han venido dando respuesta a las diferentes
relaciones que se presentan para lograr un sistema de produccion sostenible. Los ganados
criollos, por su alta eficiencia en la transformacion de los recursos naturales, se convierte
en una alternativa rentable en la producciéon de carne y leche, alcanzando su mejor
contribucion cuando el productor transforme y comercialice los productos obtenidos de
estas razas, pasando de la produccion primaria y llegando directamente al consumidor final,
educando y orientando entorno a las caracteristicas especificas de la produccion bovina,
que finalmente se vea reflejado en un mayor consumo per capita, al que se tiene hoy por la
falta de cultura y conocimiento entorno al valor agregado de la carne y leche que proviene
de unos sistemas de produccidon agroecoldgicos y certificados organicos.

De esta manera, se requiere que los intereses personales sean los mismos intereses
colectivos para hacer de la produccion animal una propuesta nacional que integre a muchos
productores en diferentes zonas del pais, mediante la creacion de unas cadenas lactea y
carnica en donde este el sector productivo, la transformacion, industrializacion vy
comercializacién, que es lo que se busca con una asociacion gremial como ASOCRIOLLO.
Adicionalmente, la produccion de carne y leche bovina con recursos genéticos Criollos y
Colombianos, manejada bajo este esquema de integracion agricola, pecuaria y forestal no
compite con la alimentacibn humana, requiere unos menores costos de inversion, menor
demanda de drogas, menores costos de alimentacion y suplementacion.

Los sistemas productivos tropicales, hay que empezar a evaluarlos con analisis econdémico
ambientales, que consideren el corto, mediano y largo plazo; teniendo presente que en él
se involucran recursos perennes que requieren de periodos mas prolongados para su
formacion. Adicionalmente, es hora de incluir en el andlisis los bienes y servicios
ambientales generados, representados en la huella del carbono, huella hidrica, capacidad
productiva de los suelos, manutencion de la biodiversidad, valor agregado de productos
sanos y funcionales y conservacion del paisaje.

Manejo de Registros, Investigacion y transferencia de tecnologia

Para la Reserva Natural El Hatico, los registros de produccion han sido un soporte
fundamental en los controles, seguimiento, seleccion y toma de decisiones precisas y
oportunas, que han contribuido en la sostenibilidad de muchas de las especies que integran
el sistema de produccion de una empresa familiar dedicada al sector agropecuario que
inicia su proyecto de vida en el afio 1780.

Los registros del manejo de cada actividad pecuaria integrada y diversificada, permiten la
trazabilidad de los productos en la actividad primaria. Para el logro de este objetivo se
cuenta con el Software Progan. Este programa viene siendo desarrollado conjuntamente
con la Universidad Nacional de Colombia i Sede Palmira. Teniendo presente, la
importancia de transferir los sistemas de produccién que se han venido construyendo bajo
esta filosofia, es importante el fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales, para
gue a través de las investigaciones y la capacitacion, se beneficien los visitantes
principalmente, en proyectos de educacion ambiental en nifios, la formacion de nuevos
profesionales en jovenes, asi como la transferencia de tecnologia en adultos; teniendo
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presente que en todos los grupos existe la responsabilidad en torno a la sensibilizacion y la
promocion del agroecoturismo.

La implementacion de los registros de produccion es una de las mayores dificultades que
se tienen en nuestro medio para un desarrollo mas eficiente de nuestra ganaderia Nacional
y la conservacion de diferentes recursos zoogenéticos. Desde el afio 2000 la Reserva
Natural El Hatico viene participando en el desarrollo e implementacién de un programa
sistematizado para el manejo de hatos ganaderos SISGAN, en un proyecto con la
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias de Palmira; que se
origina de la necesidad de ofrecer una alternativa que llene las expectativas de los
productores, pensando inicialmente en las necesidades de los criadores de razas Criollas
y Colombianas y que sirva como herramienta de conservacion, multiplicacion vy
mejoramiento de estos nucleos genéticos que cada dia se encuentran en mayores riesgos
de desaparecer.

Integrar a la familiay el componente humano como soporte de la sostenibilidad

Es indispensable promover procesos de sensibilizacion y respeto hacia el trabajo que han
desarrollado las generaciones anteriores; donde se ha invertido un capital importante en
tiempo, conservacion y ante todo amor y conviccion. En este aspecto, la tradicién oral y los
principios son la clave de los procesos de relevo generacional, en empresas familiares que
ya tienen una vocacion de varios afios por un proyecto de vida centenario.

Una de las grandes ventajas de la produccidn organica y agroecologica es la alta demanda
de empleo que se requiere para diversas actividades, reemplazando algunas propuestas
de mecanizacion y eliminando las aplicaciones de agroguimicos.

El fortalecimiento de la empresa en areas como la educacién ambiental, investigacion,
transferencia de tecnologia y agroecoturismo cientifico, comprometen cada dia méas a la
Reserva Natural El Hatico en el manejo de la informacion, que es socializada a mas de
2500 personas por afo, que visitan el proyecto de vida de la familia y que tiene como
finalidad servir como referente para lograr la reconversién ambiental y social de los sistemas
de produccién hacia esquemas que respeten cada dia mas los recursos naturales, mediante
su utilizacién sostenible que tenga como finalidad el manejo organico y la produccion limpia.

Muchos proyectos de razas criollas en toda América se han visto frustrados, debido a que
no han incorporado el relevo generacional con profundas convicciones acerca de la
necesidad de conservar los recursos genéticos criollos como parte del patrimonio mundial.

INTEGRACION DE LAS ESPECIES BOVINO, BUFALINO, OVINO, Y EQUINO EN
SISTEMAS SILVOPASTORILES, EN LA RESERVA NATURAL EL HATICO

Teniendo presente que la diversificacion de especies pecuarias en la integracion con los
sistemas agricola y forestal representan uno de los grandes desafios de la Reserva Natural
El Hatico; a continuacion, se describe la importancia de cada una de estas especies, dentro
de los principios agroecoldgicos mencionados anteriormente.

For maci - n, adaptaci-n y selecci-n de | a raza
ganado criollo AHart-n del Vall eo

El programa que en Colombia inicio el Ingeniero Agrénomo Carlos Duran Castro a principios

de 1937, paraeldesarrol o de una raza de ganado Col ombi ar
es un esfuerzo genético de combinar razas del norte de Europa (Holstein y Shorthorn

Lechero) con el criollo Harton del Valle, para formar un grupo racial, adaptado a las
condiciones tropicales, de gran rusticidad, mayor aptitud para la produccion de leche y

mejor conformacién para carne que otros ganados locales (Duran Castro, 1970).
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La segunda fase se inicio en 1956, cuando se acentuan los trabajos de seleccion. Por
recomendaciones del genetista L.N Hazel se cerrd el hato, y desde entonces se utilizan
exclusivamente individuos del triple cruzamiento, los cuales de acuerdo con estudios de
Stonaker et al. (1972), indic6 un 40% de sangre Holstein, 30% de sangre Harton del Valle
y 30% de Shorthorn Lechero.

A finales de 1962, por sugerencia del genetista mexicano Jorge de Alba, se implementé el
uso de reproductores jévenes por un tiempo maximo de dos afios, buscando evitar
consanguinidad, disminuir el intervalo generacional e incrementar el progreso genético
anual.

En 1983, el Instituto Colombiano Agropecuario hizo el reconocimiento oficial del ganado
Lucerna como raza bovina colombiana (Duran Castro, 1982).

En la década de 1980 se hicieron cambios en el programa de mejoramiento genético de la
raza Lucerna. Se inicio el trabajo de inseminacién artificial y se implement6 la tecnologia
para la evaluacion de toros por el método BLUP (Best Linear Unbiased Prediction o Mejor
Estimador Lineal Libre de Sesgo), propuesto por Henderson (1963; 1973). Por esta técnica
se incrementod la presion de seleccién y se marcaron notables saltos cualitativos en el
progreso genético en los trabajos donde se ha utilizado (Cordovi, 1988).

En la Figura 3, se resumen todos los elementos y fuerzas que se dieron en el proceso de
formacion de la raza Lucerna.

Impulso Fortuito

Polimorfismo
equilibrado

Holstein

Hartén
del Valle

Shorthorn
Lechero

Homeostasis

Migracion

POBLACION ADAPTADADE LOS
BOVINOS LUCERNA

POBLACION NO ADAPTADADE
LOS GANADOS INTRODUCIDOS

<—| EXOCRIA O CRUZAMIENTOS <—| ENDOCRIAY SELECCION I—'
1937 1957 2019

Figura 3. Diagrama esquematico de las fuerzas que intervinieron en el proceso de formacion
del ganado bovino Lucerna (Adaptado de SUTHERLAND, 1973)
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Con la implementacién de registros desde su inicio, un programa de seleccién y
mejoramiento permanente y continuado, ademas de la realizacion de varios trabajos de
investigacion con el ganado Lucerna, han permitido consolidar la raza hacia el prototipo
previsto, fijando los componentes genotipicos y fenotipicos; buscando en los animales
caracteristicas de adaptacion (pelo fino, corto y tupido sobre una piel pigmentada; mucosas
y pezufias oscuras), que les permita desempefiarse eficientemente en un medio tropical al
expresar sus caracteristicas productivas manifestadas en la precocidad, tamafo,
productividad lechera, habilidad reproductiva, baja incidencia a enfermedades, baja
infestacion de ectoparasitos (garrapatas especialmente), rusticidad y longevidad. Cada dia
se le viene prestando mas atencion en la seleccion a las caracteristicas de adaptacion,
fundamentales hoy en dia por las manifestaciones del cambio climatico y las necesidades
de implementar sistemas de produccion limpia, que permitan la obtencién de alimentos
sanos y funcionales.
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La Figura 4. Presenta la informacion sobre la prueba de toros que se ha venido realizando
con mas de 100 reproductores de la raza Lucerna, para las variables de produccion de
leche a 180 dias y el Intervalo entre partos, en donde se resalta la gran variabilidad genética,
gue es considerada como el soporte del mejoramiento genético. Si bien es cierto, que hasta
hace unos afos se le daba la mayor atencién al parametro produccién de leche por intervalo
entre partos, hoy se ha visto la conveniencia de incorporar otras variables dentro del patron
de seleccidn al producir un animal que se integre con el sistema de produccién silvopastoril
implementado, con la necesidad de adaptarse a la nueva realidad que presenta el cambio
climético y con la responsabilidad de desarrollar sistemas de produccion limpios. Dentro de
estos parametros se le viene prestando especial atencion a las caracteristicas de
adaptacion, valoracion fenotipica con un sistema de clasificacion lineal priorizando en las
caracteristicas funcionales de impacto econdémico y productivo, condicién corporal,
resistencia a enfermedades, resistencia y/o tolerancia tanto a la mastitis como a la

garrapata.
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Figura 4. Prueba de toros de la raza bovina Colombiana Lucerna.
Fuente: Asociaci-n Colombiana de Criadores de Ga

El bafalo en manejo integrado con el bovino en sistema silvopastoril

Las grandes ventajas del bufalo en el aprovechamiento eficiente de recursos forrajeros
toscos, lo convierten en la mejor opcion para la utilizacion de los sistemas silvopastoriles
gue vayan acumulando una gran cantidad de biomasa lignificada de bajo valor nutricional.
De esta forma, el Bufalo es en una especie que contribuye a la realizacion de una labor
cultural en sistemas de alta densidad arbdrea en donde es imposible desarrollar esta labor
en forma mecanizada con un tractor y una guadafia (Molina Duran et al., 2018).

Ovinos en el manejo de plantas arvenses en el cultivo de la cafia de azlcar y en
sistemas silvopastoriles

El programa de ovinos en la Reserva Natural ElI Hatico, tiene como finalidad el
aprovechamiento de la diversidad de plantas arvenses en el cultivo de cafia de azlcar y
sus areas marginales, para la obtencion de carne en un sistema de produccion libre de
insumos quimicos. El manejo se hace con la ayuda de perros ovejeros de la raza Border
Collie, que facilitan la labor del pastor.
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El ovino dentro de sus caracteristicas genéticas, presenta una gran capacidad de
selectividad al consumo de muchas especies forrajeras, es de facil manejo, tiene la
capacidad para desplazarse durante muchos kildmetros y es de muy buena adaptacion al
medio tropical, que se manifiesta una alta eficiencia reproductiva.

Ademés, se esta promoviendo la practica de pastorear los ovinos en sistemas
silvopastoriles para algunas etapas fisioldgicas de mayor exigencia nutricional para esta
especie, en donde ademas de obtener un forraje de buena calidad, se busca reducir la
carga parasitaria dentro del sistema, al romper el ciclo de la garrapata, favoreciendo
posteriormente al bovino, mediante una propuesta de produccion limpia que se sustenta en
el manejo integrado de plagas y enfermedades.

El Caballo Criollo Colombiano

El Caballo criollo Colombiano es un recurso genético Unico en el mundo que ha logrado su
maxima expresion con la modalidad del paso fino Colombiano, que se caracteriza por su
suavidad, ritmo, temperamento y docilidad. El caballo criollo Colombiano es el resultado de
un proceso de adaptacion al ecosistema tropical (clima, topografia, alimentacion) y al
cruzamiento de las diferentes razas que llegaron a América hace mas de 500 afios; que
luego con la intervencion del hombre a través del manejo y la seleccion de las diferentes
modalidades o andares, han llevado nuestro caballo criollo Colombiano al reconocimiento
mundial que tiene hoy en dia.

Este recurso genético para la Reserva Natural El Hatico, ha jugado un papel social
trascendental en las diferentes épocas del proyecto de vida de la familia, en donde se
resalta su importancia en las guerras para lograr la Independencia, como transporte,
trabajo, deporte, sensibilizacién ambiental, agroecoturismo y finalmente, las grandes
bondades que tiene en el desarrollo de programas de equinoterapia. Con este enfoque, el
equino se ha convertido en un elemento importante, para ir logrando el relevo generacional
en la familia, debido a la relacién estrecha que se logra entre el caballo, el hombre y la
naturaleza; propiciando ademas ambientes de integracion familiar.

CONCLUSIONES

Optar por los sistemas agroforestales para la produccién agropecuaria, es apostarle a la
recuperacion ambiental, en especial en extensiones ganaderas mediante el proceso de
correr la frontera agricola, destruyeron el area boscosa para convertirla en zonas de muy
baja productividad, con efectos ambientales negativos.

La actividad agropecuaria desarrollada en la Reserva Natural El Hatico con la
implementacion de los sistemas silvopastoriles, genera impactos técnicos, econémicos,
ambientales y sociales positivos en la conservacién y mejoramiento de los recursos
naturales, suelo, agua, aire, biodiversidad; que repercuten positivamente en el factor de
mayor preocupacion hoy en el mundo, como es el cambio climatico y la seguridad
alimentaria.

Dentro de las especies de animales domeésticos mas eficientes en la transformacioén de
recursos forrajeros, que se vienen manejando en la Reserva Natural El Hatico, integrados
a los sistemas silvopastoriles; se tienen los bovinos de las razas Criollas y Colombianas,
los bufalinos, ovinos y equinos; que cuando se manejan en sistemas de produccidén mixtos,
se logra la mayor eficiencia en la utilizacion de los recursos naturales.

Las investigaciones realizadas en la Reserva Natural El Hatico por mas de 30 afios indican

como el mejoramiento del suelo en sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas es
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evidente; en donde el papel del arbol es el que dinamiza todos estos procesos, eliminando
la dependencia de insumos agroquimicos dentro del sistema de produccion.

Las emisiones de gases de efecto de invernadero en sistemas de produccion silvopastoril,
especialmente del metano son inferiores a las del manejo convencional cuando se evalta
por kilogramo de producto final, bien sea leche y/o carne.

La manutencion de la biodiversidad en las diferentes formas de vida que contribuyen a los
beneficios ambientales del sistema, asi como la fijacién de carbono en la biomasa y en el
suelo por el incremento de la materia organica; asociados a unas menores necesidades de
agua y al aprovechamiento de la energia solar para transformar eficientemente la biomasa
garantizan que estos sistemas sean considerados como la reconversion econdémica,
ambiental y social de la ganaderia tropical.

Los resultados e investigaciones obtenidos en la Reserva Natural El Hatico durante mas de

35 afios, en el establecimiento y utilizacion de sistemas agroforestales silvopastoriles,

generan confianza e invitan a tomar la decision a los ganaderos y técnicos para que
empiecen a disfrutar de los beneficios ambientales, sociales, biolégicos y econémicos que

se generan mediante el uso adecuado del <capit
articulados a su utilizacion por parte de las razas bovinas criollas y Colombianas, se logran
beneficios importantes para la sostenibilidad del sistema y de la actividad ganadera.

RECOMENDACIONES Y LECCIONES APRENDIDAS CON EL APORTE DEL GANADO
CRIOLLO HARTON DEL VALLE EN LA FORMACION DE LA RAZA COLOMBIANA
LUCERNA, MANEJADA EN SISTEMAS SILVOPASTORILES, EN LA RESERVA
NATURAL EL HATICO

La crisis ambiental y los efectos adversos del cambio climatico, que cada vez comprometen
mas la seguridad alimentaria, exigen cambios en los sistemas de produccién, hacia
proyectos mas sostenibles como son los sistemas silvopastoriles, que se convierten en la
opcidn mas interesante para la reconversién econémica, ambiental y social de la ganaderia,
permitiendo la conservacién, mejoramiento, multiplicacion y utilizacion de las razas criollas
y colombianas. El ganado criollo es una raza bovina de gran potencial por su alta eficiencia
en la utilizacion de recursos naturales e integracion agricola, pecuaria y forestal, que lo
convierten en una alternativa altamente Competitiva, para enfrentar las nuevas condiciones
de cambio climatico, asegurando estabilidad en la seguridad alimentaria.

Los ecosistemas naturales en donde evoluciond y se desarroll6 el ganado criollo Harton del
Valle originalmente, le permiten interactuar eficientemente en ecosistemas de bosque seco
tropical, cuando estos estan acompafiados del componente forestal. EI ganado bovino
criollo y Colombiano por sus condiciones evolutivas y fisiolégicas, se pueden considerar
como unas de las especies animales domésticas de mayor viabilidad para convertirse en
una opcién de produccién de carne y leche organica, debido a su excelente reproduccion,
menor dependencia, resistencia a enfermedades, asi como la transformacién eficiente de
diferentes recursos forrajeros en condiciones de pastoreo. El ganado bovino de razas
criollas y Colombianas por su rusticidad, tienen una gran capacidad de adaptacién, que le
permiten mitigar los impactos extremos de cambio climatico. La gran oportunidad de las
razas criollas y Colombianas, estan en su contribucién en la seguridad Alimentaria y la
obtencion de alimentos naturales y funcionales.

Hay que realizar mucha investigacion en torno a la Etologia y Bienestar Animal del ganado
Criollo para entender mejor su comportamiento, cuando es sometido a utilizaciéon de
sistemas silvopastoriles intensivos, en donde va a tener una mayor oportunidad de acceder
a recursos alimenticios de buena calidad, que le permiten expresar su potencial genético
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por ser razas adaptadas al tropico americano. Una de las ventajas de la utilizacion de las
razas criollas y Colombianas, es su mejor comportamiento sanitario, como producto del
proceso de seleccidon natural y las caracteristicas de adaptacion, que expresan su mayor
potencial en su alta eficiencia reproductiva, que es el principal pardmetro econdémico de la
actividad ganadera.

El manejo genético de los ganados Criollos en Colombia requiere de la implementacion de
registros productivos y econémicos, que permitan avanzar sin correr riesgos de endogamia,
en unas razas que tienen intervalos generacionales mas cortos debido a su alta eficiencia
reproductiva.

La transferencia de Tecnologia y los sistemas de produccidon sostenibles son muy
importantes en estas razas de ganado bovino, que tienen el gran potencial de ser utilizadas
para mitigar en gran parte los efectos de cambio climatico, debido a sus caracteristicas de
adaptacion. La viabilidad econdmica de la produccion de leche y carne con ganados criollos
y Colombianos esta cuando el productor implemente proyectos de produccion primaria con
sistemas silvopastoriles, que estén articulados a la transformaciéon y comercializacién de
estos productos diferenciados en el mercado por ser organicos y funcionales; con un valor
agregado al llegar directamente al consumidor final.
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RESUMEN

La raza Romosinuano ha sido una de las genéticas de los sistemas bovinos de produccion
en el tropico con mayor desempefo y difusion, no solo en Colombia sino a nivel
internacional. Su manejo y adaptabilidad al trépico colombiano la ha difundido en los
diferentes entornos colombianos y extranjeros. Sin embargo, su uso y mejoramiento en los
sistemas productivos no ha tenido una directriz técnica unificada. En este trabajo se
presentan los programas de conservacion, uso y mejora que se han realizado en Colombia,
bajo la directriz del Plan Mundial de Accion sobre los Recursos Zoogenéticos establecido
por la FAO.

Palabras clave: Colombia, criollo, plan mundial de accidn, recursos zoogenéticos.
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INTRODUCCION

La raza Romosinuano (RS) fue una de las razas bovinas introducidas en 1943 y su
asentamiento se hizo en la costa norte colombiana, especialmente en la zona del Rio Sinu
(Pinzon, 1991). Hasta comienzos del siglo XX esta genética tuvo un manejo natural en los
sistemas donde se utilizaba, lo que permitié la seleccion natural a ese ambiente tropical,
permitiendo la adaptabilidad de esta genética a este ambiente (Tabla 1).

Tabla 1. Desempefio de la raza Romosinuano en

Colombia.

Natalidad (%) 81
Mortalidad (%) 3
Destete (%) 79
Peso al nacimiento (kg) 30
Peso al destete (kg) 171
Peso a 18 meses (kg) 245

Fuente: Martinez, 1998.

Debido a este proceso de adaptacion, la RS fue utilizada en diferentes regiones de
Colombia y actualmente es la raza criolla méas difundida en el pais y la Unica que ha sido
exportada, incluso a los Estados Unidos.

Sin embargo, dado su manejo natural y por ende, su desempefio productivo y reproductivo
no comparativo con otras razas europeas y cebuinas, hizo que su uso fuera enfocado a
cruzamiento con esas geneéticas, lo que generd una disminucion de la poblacién.

El Ministerio de Agricultura establecié en 1936 un grupo de ganado RS en la Granja de
Monteria, hoy conocida como Centro de Investigaciones (Cl) Turipana (Cereté, Cordoba)
con el propésito de conservar, multiplicar, fomentar y estudiar la raza. A partir de 1967 se
iniciaron trabajos de evaluacion productiva de la RS y sus hibridos con Brahman, Charolais
y Santa Gertrudis (Hernandez, 1976).

Dado que aproximadamente 90 % del total de la poblacién bovina del pais tenia sangre
cebu en alguna proporcion, Bejarano y col. (1986) propusieron un proyecto de desarrollo
ganadero con base en el uso de nueve razas criollas y colombianas, siendo una de ellas la
RS, con el fin de lograr un significativo incremento de 24 % en la productividad del hato, en
relacion con el cebd, sin que sea necesario aumentar los costos de produccion.

Siguiendo las directrices dadas por la FAO (2006), Colombia define el Plan Nacional de
Accion para la Conservacion, Mejoramiento y Utilizacion sostenible de los Recursos
Genéticos Animales de Colombia (2010) en lo referente a la caracterizacion, inventario,
seguimiento de los riesgos asociados y las tendencias de las poblaciones; la utilizacion
sostenible, desarrollo, conservacion, politicas institucionales y creacion de capacidad. En
este trabajo, se presentara la conservacion, uso y mejora de la RS bajo estas directrices.

CONSERVACION

Consciente del valor econdmico que los animales criollos tenian para la produccion, se
habia hecho evidente la drastica disminucion de sus poblaciones, ocasionada
principalmente por los cruzamientos absorbentes con las razas introducidas, el Ministerio
de Agricultura, como medida de precaucidon para evitar la extincion de los recursos
genéticos criollos, establecié desde 1936 nucleos de conservacion en diferentes regiones
del pais y en el Valle del Rio Sinu se localizé el ndcleo de la raza RS (MADR, 2010).
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Ademas de establecer la estrategia de crear grupos de conservacion (Bancos de
Germoplasma) el Estado colombiano ha generado una serie de disposiciones legislativas
de proteccion como el Decreto 1828 de 1939 que buscaba mantener como minimo 25 %
del total del ganado existente en vacas y toros criollos seleccionados, destinados a la
produccion de criollo puro (Pinzén, 1991).

En la conservacion ex situ de los recursos genéticos se trabaja con bancos de germoplasma
in vitro en los cuales se ha almacenado semen y embriones. En el caso de la RS, ésta se
encuentra en el Centro de Investigacion Tibaitata de AGROSAVIA y esta compuesto por
cerca de 400 ejemplares, machos y hembras, de todas las edades (Martinez, 2008). La
estrategia basica de conservacion se fundamenta en un sistema de apareamientos que
evite el aumento excesivo de la consanguinidad y la pérdida de variabilidad genética
(Martinez y col., 2006). Las actividades relacionadas con la conservacion de la variabilidad
genética de la raza se rigen por las siguientes estrategias y conceptos: tamafio efectivo de
la poblacién, manejo genético, niumero de machos reproductores, apareamiento circular
ciclico (Figura 1), mantenimiento de la familia, tamafio constante de la poblacién, monitoreo
de los indices de consanguinidad y seleccion y evaluacion de los reproductores machos y
hembras (Martinez y col., 2006).

k\\
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Figura 1. Apareamiento circular ciclico utilizado en el Banco de Germoplasma Animal.

El banco de germoplasma in vitro de la RS contiene material germinal (semen y embriones)
bajo condiciones de ultracongelacién (Tabla 2). Este banco funciona como un banco central
y dispone de dos bancos satélites.

Tabla 2. Promedio de las caracteristicas de calidad
del material criopreservado de la raza Romosinuano

Numero de lotes 21
Pajillas evaluadas 123
Motilidad post-congelacion (%) 32

Viabilidad (%) 34.3
Concentracién post-congelacion (%) 50.5
Viabilidad (%) 62.8
Motilidad posterior de 3 horas (%) 24

Fuente: Martinez y col., 2006
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UTILIZACION

Aunque el proyecto presentado por Bejarano y col. (1986) proponia el uso de bovinos
criollos y colombianos en el hato nacional, esto no se logré en forma completa. En 2005,
el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria y el Instituto Colombiano Agropecuario establecieron el Programa de
Fomento de los bovinos Criollos Colombianos a través de la creacion de nudcleos de
multiplicacion en empresas ganaderas mediante la entrega a los productores de nucleos de
animales conformados de 12-15 hembras y dos machos criollos, en este caso de la raza
RS, como una estrategia de multiplicacion de las razas bovinas criollas colombianas. El
compromiso del ganadero es el de mantener un nucleo puro de la raza y establecer cruces
entre machos criollos seleccionados sobre vacas de otras razas, tendientes a obtener
animales criollos puros por cruzamiento absorvente (MADR, 2010). Actualmente este plan
ha entregado mas de 76 ndcleos y ha puesto en poder de los productores mas de 1700
animales, asegurando de esta forma su mantenimiento y uso productivo (Figura 2).

MEJORAMIENTO GENETICO

Tradicionalmente la RS se ha visto como una genética adaptada al entorno tropical de
Colombia, por lo que se veia como una genética adaptada para cruzar con ganado,
especialmente taurino, sin valorarla realmente como raza pura en los sistemas productivos.

En la década de los 50 del siglo XX, el Departamento de Investigacién Agropecuaria (DIA)
inicio programas de hibridacion buscando aumentar la produccion de leche y carne de las
razas bovinas criollas. La raza RS se utilizé en sistemas de cria en cruces con Cebu, Angus,
Charolais y Santa Gertrudis (MADR, 2010).

Con el fin de dar reconocimiento a la raza RS como genética pura, en 1976 se creé la
Asociacion de Criadores de Ganado Romosinuano (ASOROMO) gque posteriormente, en
1985, dio paso a la creacion de una federacion que agrupé a todas las razas criolllas y
colombianas (FENARCOL).
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Figura 2. Distribucion de los productores de la raza Romosinuano.
Fuente: Vasquez y col., 2006
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Martinez y Pérez (2006) estimaron los parametros genéticos para caracteristicas de
crecimiento en un nucleo de bovinos RS que forman parte del Programa de Conservacion
del CI Turipana, utilizando un modelo animal univariado para peso al nacimiento, peso al
destete, peso a 16 meses, ganancia diaria de peso al destete y ganancia diaria de peso a
16 meses. Los valores de heredabilidad directa siempre fueron mayores que los valores de
heredabilidad materna y los valores genéticos anuales para efectos directos presentaron
siempre una tendencia creciente a diferencia de los efectos maternos que mostraron una
tendencia decreciente, con excepcion del peso al nacimiento. Los resultados mostraron
valores de heredabilidad aceptables para las variables mencionadas, mientras que la
tendencia indica un progreso genético leve pese a ser un nucleo de conservacion cuyo
objeto es preservar la variabilidad genética.

Ossa y col. (2005) estimaron el efecto del medio y la herencia sobre el peso al destete de
terneros de la raza RS, encontrando una heredabilidad baja (0.14) para un hato de
conservacion. Estos resultados fueron similares a los encontrados por Ossa y col. (2014)
en una poblacién similar.

Suarez y col. (2006) estudiaron los factores ambientales y genéticos que influyen sobre la
edad al primer parto de hembras RS. La heredabilidad fue de 0.16, considerada baja,
acorde con valores reportados para esta caracteristica reproductiva.

Ossa y col. (2008) estimaron los valores genéticos (Diferencias Esperadas de Progenie,

DEP) de los caracteres de crecimiento y reproductivos en el hato de conservacién de
CORPOI CA. Las diferencias en | as DEPOGs para pe
de 29 kg, a los 16 meses de 33 kg, de 89 dias a Edad a Primer Parto y de 30 dias en

Intervalo Entre Partos, valores esperados para un hato de conservacion.

Bejarano (2016), en su estudio gendmico de dos poblaciones criollas, identifico 26 regiones
de interés en la raza RS que estan asociadas con 53 posibles genes candidatos, que
incluyen algunos con un rol conocido en la regulacién del crecimiento, tales como LEPR
(receptor de la leptina), HGF (factor de crecimiento de hepatocitos), LEP (Leptina), TG
(Tiroglobulina), Myf5 (factor miogénico 5) y PLAG! (zing finger); es de resaltar que en los
cromosomas 14 y 23 se identificaron dos regiones con efecto comun para varias de las
caracteristicas evaluadas en la raza, lo que sugiere que en estas regiones existen algunos
genes candidatos con funciones asociadas a la regulacién del crecimiento en este tipo de
ganado. Estos resultados pueden ser incluidos en la evaluacion genética de la raza para
mejorar la exactitud en la estimacion de valores genéticos.

Bejarano y col. (2018) evaluaron la distribucion de fecuencias de alelos menores (MAF) y
el nivel de LD en RS usando un panel de media densidad de SNP. La caida del LD en la
poblacion de RS fue menor que la reportada para otras razas taurinas, alcanzando valores
optimos de LD en 100 kb, el cual es posiblemente asociado con el estatus de conservacion
de esta genética y su tamaifio de poblacion. El promedio de MAF fue .27 con una proporcion
alta de SNP con altos MAF (6 0.3). Los niveles de LD encontrados en este estudio y la
distribucion de frecuencia de alleos sugiere que es posible tener una covertura adecuada a
través del genoma de esta raza usando un chip de media densidad relacionada con
caracteristicas productivas y asegurando una adecuada capacidad de prediccion en
analisis gendmicos.

Desde 2010 CORPOICA ha venido implementando Pruebas de Desempefio con genética
RS, siendo las dos primeras en el Cl El Nus y las restantes en el Cl Turipana, en las cuales
han participado toretes de diferentes empresas ganaderas con el fin de proporcionar al
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sector productivo material genético de calidad superior bajo las condicones de manejo que
predominan en los sistemas productivos colombianos (Martinez y col., 2012).

Dado el uso de la RS en cruzamientos, especialmente con Cebu, su desempefio se ha
venido analizando parta determinar su viabilidad en este tipo de cruce.

Elzo y col. (1996) realizaron la primera evaluacion genética del ganado RS del ClI Turipana,
utilizando animales del rebafio multirracial Romosinuano-Cebu para obtener estimaciones
de varianzas y covarianzas genéticas para caracteristicas de crecimiento, encontrandose
variabilidad genética aditiva pequefia, especialmente para peso al destete y gran
variabilidad no-aditiva para todas las caracteristicas, lo cual indica una elevada habilidad
combinatoria de los animales de las razas RS y Cebd.

Aunque se han realizado trabajos muy particulares para determinar la heterosis de la RS
en sus cruces, Jiménez y Manrique (2103) llevaron a cabo la evaluacién del desemperio
del cruce de ocho razas (una de ellas la RS) sobre vacada Brahman comercial bajo las
mismas condiciones de manejo en la microrregion del Sur del César, Colombia. Se
evaluaron caracteristicas de crecimiento y de composicién corporal, desde el nacimiento
hasta el sacrificio, temperamento y caracteristicas de la canal y calidad de carne. Con estas
evaluaciones se busc6 conocer el control que la genética tiene en la expresion de las
caracteristicas mencionadas y permitié diferenciar grupos genéticos que, desde el punto de
vista de un programa de mejora genética, permiten determinar la genética apropiada para
requerimientos especificos del mercado en la cadena céarnica. En cuanto al peso al
nacimiento y al sacrificio, el cruce con RS presentd los menores pesos, siendo significativa
esta diferencia con relacién a los otros siete cruces. En cuanto al area de ojo de lomo,
presentd la mayor diferencia significativa y presentd los menores porcentajes de hueso con
respecto a canal.

CONCLUSIONES

La raza RS ha sido utilizada en los sistemas productivos de carne en Colombia, no solo
como genética pura sino en cruzamientos, pero no ha sido reconocido su potencial,
especialmente bajo los nuevos retos de los sistemas productivos, donde la potencialidad y
sustentabilidad del sistema se basa en identificar la genética apropiada al entorno
(ambiente y manejo) predominantes en Colombia. Actualmente se vienen realizando
trabajos bajo este enfoque, lo que potencializara la conservacion, uso y mejora de esta
genética en los sistemas productivos de Colombia
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RESUMEN

En el afio 1912 se crea el Libro Genealdgico del Caballo de Pura Raza Espafiola gestionado
actualmente por la Asociacion Nacional de Criadores de Caballos de Pura Raza Espafiola
(ANCCE). Es la raza equina mas extendida en Espafia y esta presente en 65 paises. A
fecha 31 de diciembre de 2018 existe un censo de ejemplares de la raza de 245483 (123805
hembras y 121678 machos) pertenecientes a 35527 ganaderias. En 2018 se procesaron
9322 cambios de propiedad (6482 pertenecientes a propietarios espafoles y 2840 de fuera
de Espafa, de los que casi el 25 % se han realizado a ganaderos de EEUU, seguidos de
ganaderos italianos (12 %) y mejicanos (12 %). El Programa de Mejora genética se inicid
en el aflo 2003 y actualmente hay 134994 ejemplares en control de rendimientos y 150770
ejemplares valorados genéticamente (149998 de aptitud morfolégica y 14739 de Doma
Clasica). El ultimo Catalogo de Reproductores publicado incluye 89 ejemplares: 44 Jovenes
Reproductores Recomendados (15 para la Doma Clésica, 16 en Aptitud MorfolGgica para
la Doma Clasica, 13 para ambas), 40 Reproductores Mejorantes (1 para Doma Clasica, y
39 en Aptitud Morfoldgica para la Doma Clasica) y 4 Reproductores de Elite. El objetivo de
este Catalogo es la difusion y promocién de los ejemplares con Categoria Genética, para
fomentar su utilizacion reproductiva de cara a alcanzar un mayor progreso genético.
Palabras clave: ANCCE, Libro Genealdgico, mejora, PRE Pura Raza Espafiola.
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INTRODUCCION

En el afio 1912 se crea el Libro Genealdgico del Caballo de Pura Raza Espafiola por el
Servicio de Cria Caballar del Ministerio de Defensa, el cual es gestionado actualmente por
la Asociacion Nacional de Criadores de caballos de Pura Raza Espafiola (ANCCE), fundada
en 1972.

Es la raza equina mas extendida en Espafia, se distribuye por todas sus Comunidades
Auténomas y esta asimismo presente en mas de 65 paises.

A fecha 31 de diciembre de 2018 existe un censo de ejemplares de la raza de 245483
(123805 hembras y 121678 machos) pertenecientes a 35527 ganaderias.

En 2018 se procesaron 9322 cambios de propiedad (6482 pertenecientes a propietarios
espafoles y 2840 de fuera de Espafia, de los que casi el 25 % se han realizado a ganaderos
de EEUU, seguidos de ganaderos italianos (12 %) y mexicanos (12 %).

El Programa de Mejora genética se inicio en el afio 2003 y desde entonces, se han puesto
a punto las metodologias para el control completo y objetivo de los rendimientos
morfoldégicos y funcionales, publicAndose cada afio un Catalogo de Reproductores con
informacion genética. Por lo que a dia de hoy el protocolo de trabajo anual se encuentra
muy avanzado y sistematizado. Actualmente hay en control de rendimientos 134994
ejemplares y 150770 ejemplares valorados genéticamente. Cada ganadero puede desde la
zona privada de la web del LG PRE consultar y descargar en un fichero Excel todas las
valoraciones genéticas disponibles de todos los ejemplares que estén de alta en la
ganaderia, facilitandole trabajar con ellas a la hora de disefiar los apareamientos de los
reproductores. Asimismo los ganaderos pueden calcular el coeficiente de consanguinidad
de sus ejemplares asi como el de un futuro ejemplar fruto de un apareamiento deseado.

El dltimo Catalogo de Reproductores, publicado en 2018, incluye 88 ejemplares: 44 Jévenes
Reproductores Recomendados (15 para la Doma Clasica, 16 en Aptitud Morfolégica para
la Doma Clasica, 13 para ambas), 40 Reproductores Mejorantes (1 para Doma Clasica, y
39 en Aptitud Morfolégica para la Doma Clasica) y 4 Reproductores de Elite.

Ademas, se han publicado los listados de los 100 mejores animales (machos y hembras)
por IGG para la Doma Clasica y la aptitud morfolégica para la Doma Clasica.

Esta valiosa informacién que esta totalmente a disposicién del ganadero de forma gratuita,
al igual que los datos contenidos en el Catalogo de Reproductores de Pura Raza Espafiola,
es una herramienta muy 0til para contribuir a la difusion de la mejora genética del PRE y al
incremento del progreso genético en las generaciones futuras, donde se precisa una mejora
de la productividad y competitividad de las ganaderias, que garanticen su viabilidad.

BREVE HISTORIA

El Rey Felipe Il, a mediados del S. XVI, sent0 las bases de lo que hoy se considera el Pura
Raza Espafiola. El monarca ordeno la cabafna caballar de su reino y mando a construir las
Caballerizas Reales de Cérdoba, un lugar donde se reunian los mejores sementales y
yeguas criadas a orillas del Guadalquivir. Durante méas de 30 afios se afino la especie en la
ciudad califal, de donde naci6 una raza mejorada, ciudad que dio lugar al que se consideré
el caballo perfecto. Este ganado equino fue emblema del imperio espafiol y se destind, en
un principio, para uso exclusivo de la Casa Real.

Todo este proceso transcurre en pleno Renacimiento, momento en el que los espectaculos
ecuestres se ponen de moda, a lo que hay que sumar los beneficios saludables que los
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meédicos le atribuyeron a la practica de equitacion y juegos con caballos, convirtiendose la
equitacion en una practica muy comun entre los aristocratas. Esta nueva realidad derivé en
la necesidad de buscar una raza que no existia, un caballo que fuera bello y agil, alejado
de las piezas medievales que se utilizaban para la lucha y el transporte y que no cuidaban
Su estética.

Durante estos cinco siglos de historia la crianza del caballo de Pura Raza Espafiola ha
pasado por diferentes momentos, algunos criticos, como la invasion francesa a principios
del S. XIX o la Revolucién Industrial, que invadié su funcion en la agricultura. Sin embargo,
el Rey Alfonso Xl marco un hito que fue la puesta en marcha del registro-matricula para el
caballo espariol. Posteriormente, en la Guerra Civil, se acontecieron afios complicados para
la especie, pero el sector fue remontando poco a poco. Primero con la puesta en marcha
del mercado comun europeo que permitid que Espafa se convirtiera en el tercer pais
turistico mas importante. En 1972, el nacimiento de la Asociacion de Criadores de Caballos
de Pura Raza Espafiola, que mas tarde se convirtié en nacional (ANCCE) supuso un avance
muy importante para el sector, nacia una entidad que velaba por la defensa y la
permanencia de esta raza a nivel mundial.

La peste equina, en 1991, obligd a buscar una alternativa a la fase de aislamiento que el
ganado andaluz estaba sufriendo. Fue entonces cuando se puso en marcha el Salén
Internacional del Caballo (SICAB). A medida que han ido avanzado los afios el Salon se ha
convertido no solo en una referencia a nivel nacional, también internacional, acogiendo
ganaderias de los mas de 65 paises donde se cria el PRE y reuniendo a los mejores
caballos del mundo de esta raza.

El caballo espafiol ha evolucionado hasta limites insospechables, sus extraordinarias
cualidades se han adaptado a la demanda del mercado, preservando por encima de todo
Su esencia, lo que ha permitido mirar con optimismo al mundo de la alta competicién.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PRE

Esta raza equina nacié en pleno S. XVI, en el mejor momento para la economiay la politica
de Espafia, no puede mas que ser el equilibrio entre la belleza del arte del Renacimiento y
la superacion del Siglo de Oro, de la que es un fiel reflejo la literatura de la época. El caballo
de Pura Raza Espafiola refleja el pasado, el presente y permite intuir un futuro repleto de
posibilidades. El éxito esta siempre en el equilibrio, por eso, este caballo es una de las razas
mas valoradas del mundo. La balanza perfecta. EI mejor caballo es aquel que vale para
todo. Su belleza y su templanza es el resultado del cuidado y el respeto por mantener una
sangre limpia, sin cruces y con una calidad genética que pasa de generacion en generacion.

Una de sus virtudes mas valoradas es la versatilidad. El equilibrio psiquico, la armonia de
sus formas, su voluntad de trabajo y su inteligencia se ponen al servicio de un potencial que
es capaz de alcanzar limites inimaginables.

Al caballo de Pura Raza Espafiola lo envuelve una belleza natural a la que se le afade el
cuidado de cada detalle que lo completa. Celoso a la hora de admitir influencias externas,
conserva la tradicién de las sefias de identidad de nuestra cultura. La silla espafiola o la
vestimenta con zahones, polainas, caireles o sombrero calafiés son parte de esos
elementos que hacen de la puesta en escena del PRE una auténtica joya visual que
permanece indeleble al paso del tiempo.

El Pura Raza Espafiola presenta aires brillantes, enérgicos, cadenciosos y elasticos con
apreciables elevaciones y extensiones de acusada facilidad para la reunion y los giros sobre
el tercio posterior. De paso firme, tranco ritmico, movimiento acompasado, equilibrio

150



Federacion
Iberoamericana
de Razas Criollas

manifiesto y sostenido y marcha atractiva, gran facilidad de desplazamiento del centro de
gravedad para cambios de marcha, paradas subitas y arranques prontos. De brioso
temperamento, décil, noble y equilibrado, con gran capacidad de aprendizaje. Obediente al
mando, con respuesta generosa a las ayudas mas elementales, de manejabilidad y
colaboracion generosa, reconocido como caballo facil, noble, generoso, inteligente,
sacrificado y cooperador, de base atlética y resistente funcionalidad. Dado sus
caracteristicas posee un excepcional aptitud para la alta escuela, doma clasica, la doma
vaquera y los enganches.

Se pueden consultar las caracteristicas de la raza en el Tutorial de Morfologia de la Raza
gue esta disponible en las webs y redes sociales de la ANCCE y del LG
(https://www.ancce.es/tutorial-de-la-raza), disponible en siete idiomas y que describe el
patron racial de una forma sencilla y utiliza grafismos para aportar una informacion mas
clara sobre la composicion y definicibn de las regiones en el caballo espafiol y sus
principales medidas.

CENSO DE EJEMPLARES

El Libro Genealdgico del Caballo de Pura Raza Espafiola (LG PRE) registré en 2018 11062
nuevos ejemplares en su Registro de Nacimientos, 5567 Machos y 5495 hembras, un 9 %
maés que en 2017. De este modo, el censo de la raza se sitla a 31 de diciembre en 245483
ejemplares pertenecientes a 35527 ganaderias de 65 paises (Figura 1).

ANCCE

LmR0 GENFALOGICO de) CARALLO
de PURA RAZA Fsrasiona

% PAISES CON EJEMPLARES PRE REGISTRADOS
Figura 1. Paises donde se encuentran localizados ejemplares PRE.

Espafia

Otros paises: Alemania, Andorra, Austria, Bélgica, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia,
Eslovenia, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Holanda, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia,
Luxemburgo, Malta, Noruega, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania,
Suecia, Sudéafrica, Arabia Saudi, Argelia, Argentina, Australia, Bahréin, Brasil, Canada,
Chile, China, Colombia, Costa Rica, Cuba, E.E.U.U., Ecuador, El Salvador, Emiratos
Arabes Unidos, Filipinas, Guatemala, Honduras, Israel, Japén, Jordania, Kazajistan,
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Marruecos, México, Nicaragua, Nueva Zelanda, Panama, Perl, Puerto Rico, Republica

Dominicana, Rusia, Seychelles, Suiza, Tailandia, Ucrania y Venezuela.

En la Figura 2 se representan el nimero de ejemplares de los 15 paises con mayor censo
de ejemplares PRE, quitando a Espafia, que l6gicamente ocupa el primer lugar.
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Figura 2. Paises que lideran el ranking en ejemplares PRE en el mundo.

En la Figura 3 se representan el nimero de ganaderias de los 20 paises con mayor numero
de ganaderias de PRE, quitando a Espafia, que l6gicamente ocupa el primer lugar.
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Figura 3. Paises que lideran el ranking en ganaderias de PRE en el mundo.
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De los nuevos ganaderos que se han registrado en el LG PRE durante el afio 2018, el 39
% son de fuera de Espafa, en su mayoria de Italia, EE.UU. y Alemania. El 61 % restante
proceden de Espafa, siendo Andalucia (44 %), Madrid, y Castilla y Ledn las Comunidades
Autonomas que lideran el ranking.

Con respecto al tamafio de las ganaderias cuantificado por el nUmero medio de ejemplares
por ganaderia podemos destacar las ganaderias de los paises del continente americano
(Figura 4).
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Figura 4. Paises que lideran el ranking en nimero medio de ejemplares por ganaderia de
PRE.

LIBRO GENEALOGICO

El Libro Genealdgico oficial del Caballo de Pura Raza Espafiola es el Unico registro oficial
reconocido por el Ministerio de Agricultura espafol para inscribir los ejemplares del PRE en
todo el mundo. Consta de las siguientes Secciones y categorias:

Seccion Principal, con dos Categorias:

1 Registro de Nacimientos
1 Registro Definitivo

Dentro del Registro Definitivo los animales pueden obtener de forma adicional cuatro
Categorias diferentes segun los resultados obtenidos en evaluaciones fenotipicas o
genéticas establecidas en el Programa de Cria:

0 Reproductor Calificado

o Joven Reproductor Recomendado

0 Reproductor Mejorante

o Reproductor Elite.

Registro de Nacimientos

Se inscriben aquellos ejemplares nacidos de reproductores inscritos en el Registro
Definitivo, que hayan declarado la cubricion, la inseminacion artificial o la implantacion de
embriones por el ganadero o facultativo veterinario responsable de las mismas y que hayan
declarado el nacimiento por el procedimiento establecido a estos efectos por ANCCE.

Todos los ejemplares que se inscriban en el LG PRE deberan estar identificados
individualmente, de acuerdo con la normativa vigente en materia de identificacion equina.
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A los ejemplares se les implanta un microchip y se les asigna un codigo uUnico de
identificacion que es utilizado en la inscripcion en el LG PRE y que consta en el resto de
documentacion zootécnica que se refiera al ejemplar. La identificacion se hace
preferiblemente a pie de madre, siendo obligatoria la presentacion de un certificado de
cubricién y declaracion de nacimiento en el momento de la solicitud de identificacion.

Asimismo para garantizar la fiabilidad de la genealogia de los ejemplares inscritos en el LG
PRE se realiza un control de filiacion obligatorio a todos los ejemplares antes de su
inscripcion en el registro de nacimientos del LG PRE, utilizando herramientas de genética
molecular, principalmente marcadores de ADN de tipo microsatélite. Los analisis genéticos
se realizan en el laboratorio de Genética Molecular propiedad de la ANCCE. Las
muestras bioldgicas utilizadas forman parte del banco de muestras de la ANCCE y pueden
ser utilizadas para estudios genéticos encaminados a la Mejora de la Raza.

Ademas de todos los requisitos anteriores, las caracteristicas de los ejemplares deben
responder a las exigencias establecidas en el prototipo racial y reunir los requisitos exigidos
por la asociacién de criadores de acuerdo a la normativa vigente.

Registro definitivo o de reproductores

Se inscriben en este registro aquellos ejemplares reproductores procedentes del Registro

de Nacimientos, que hayan cumplido tres afios de edad, se ajusten al prototipo racial y

acrediten la superacion de una prueba de valoraciéon especifica para esta Raza, obteniendo

|l a categor2a de MAHAApto como Reproductoro EI [
funcion, entre otras, de valorar las aptitudes de caracter morfoldgico y faneroptico que

deben reunir los ejemplares del Registro de Nacimientos para obtener esta categoria y

poder ser inscritos en el Registro Definitivo.

La valoracion de la aptitud basica para la reproduccion serd solicitada por el titular del
ejemplar y se realizard mediante un sistema de eliminacion, basandose en los defectos
descalificantes o en la suma de defectos penalizantes del ejemplar que se definen en el
prototipo racial establecido.

Para la realizacion de la valoracion se utilizaran los formularios especificamente disefiados
por la asociacion de criadores, en los que serd necesario completar la informaciéon con un
conjunto de medidas zoométricas objetivas y otros datos de interés que seran integrados
en el Programa de Mejora de la raza.

Aquel ejemplar que no supere esta valoracion permanecera inscrito en el Registro de
Nacimientos. La categoria obtenida (Apto o no Apto) debera constar en el documento de
identificacion (DIE) del ejemplar y en la base de datos oficial del LG PRE.

En 2018 se han realizado 4574 valoraciones de Aptitud Basica para la Reproduccion siendo
de especial relevancia mencionar los viajes de valoracion al extranjero realizados en 2018
por veterinarios autorizados del LG PRE a 25 paises diferentes, como Australia, Nueva
Zelanda, Argentina, Suecia, entre otros, o que pone de manifiesto el buen resultado de la
labor de promocion que se lleva realizando desde hace afios con el fin de universalizar la
raza.

Esta autorizado el uso de los métodos de reproduccion artificial: inseminacion y trasplante
de 6vulos y embriones, para los animales pertenecientes al Registro Definitivo del Libro
Genealdgico. En el caso de la transferencia embrionaria tanto las hembras donantes como
las receptoras deberan estar inscritas en el Registro Definitivo del LG PRE.
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La ANCCE, a través de la Comision Gestora del Programa de Mejora (en coordinacion con
el Consejo General del Libro Genealdgico), es la responsable de establecer el
procedimiento de inscripcion de los équidos de Pura Raza Espafiola en el Registro
Definitivo.

La ANCCE dispone de los medios necesarios para la formacién del personal autorizado y
garantiza la correcta aplicacion de las normas. Asimismo, disefia las vias de informacion y
formacion a los ganaderos, establece los mecanismos 6ptimos para avanzar en la
valoracion genética de los ejemplares, evallua e informa periédicamente de la consecucion
de los objetivos y da publicidad a los procedimientos y resultados obtenidos.

Dentro de este registro Definitivo existen las siguientes categorias de reproductores para
los animales que han superado las condiciones minimas de valoracion de su aptitud
reproductiva y que ademas presenten otros meéritos destacables de interés:

Registro de Reproductores Calificados: Se pueden registrar en este registro los
ejemplares del Registro Definitivo que hayan superado los requisitos morfologicos
y/o funcionales desde el punto de vista fenotipico, establecidos a tal efecto por la
ANCCE. Actualmente hay 1.586 ejemplares registrados en este registro.

Registro de Méritos para aquellos ejemplares del Registro Definitivo que hayan
destacado por sus méritos propios o por los méritos de su descendencia y que hayan
demostrado unas cualidades sobresalientes.

Para obtener el resto de categorias del registro Definitivo los ejemplares requieren haber
sido evaluados genéticamente y alcanzar los requisitos establecidos que se explicardn mas
adelante en el apartado del Programa de Mejora:

Registro de Jovenes Reproductores Recomendados.
Registro de Reproductores Mejorantes.
Registro de Reproductores de Elite.

SERVICIOS QUE OFRECE EL LG PRE
Ademas de los servicios de Inscripcion en el registro de nacimientos y de Inscripcién
en el registro definitivo o de reproductores el LG PRE ofrece los siguientes servicios:

Resolucién de incompatibilidades
Control de identidad

Cambio de Propiedad

Duplicado de Carta de Propiedad
Duplicado de Documento de Identificacion Equina (DIE)
Emision de Codigo de Ganadero Criador
Emisién de Cédigo sélo Ganadero
Cambio de Nombre de Ejemplares
Certificado de Exportacion

Otros Informes

Informe de ADN

Nota Informativa de Registro

Servicio Urgente

Certificado de cubricion

Genética del Color de las Capas
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En la Figura 5 se representan el porcentaje de ejemplares de cada uno de los colores de
capas que se han analizado genéticamente en el laboratorio, siendo la capa torda la
predominante seguida de la castafia y la negra.

ALAZANA: 5,36%
BAYA: 11,25%

TORDA: 35,58%

CASTANA: 27,32%

PERLINA: 1,05%
PERLA: 1,90%

PALOMINA: 2,53%
NEGRA CENIZA: 0,97%
NEGRA: 12,69%

EMA CENIZA: 0,19%
CREMELLA: 0,32%
ISABELA: 0,84%

Figura 5. Porcentaje de animales de cada uno de los colores de capas analizados en el
laboratorio a través del servicio Genética de Capas

SISTEMA DE GESTION DEL LG

El LG PRE, gestionado por ANCCE, es el organismo emisor para Documentos de
Identificacion Equina (DIE) o pasaportes de los ejemplares de Pura Raza Espariola en el
mundo. Para ello, ANCCE cuenta con una sofisticada herramienta de comunicacion e
informacion a través de INTERNET que mantiene en contacto a todo el personal encargado
de la gestion del mismo, tanto en el territorio espafiol como en otros paises. El LG PRE
tiene su sede central en Sevilla y cuenta con la colaboracion de Veterinarios Autorizados
del LG PRE en Espafa y Asociaciones Internacionales Colaboradoras.

Las Asociaciones Internacionales Colaboradoras son las encargadas de representar y
colaborar en la gestion del LG PRE en su pais y ofrecer los servicios del mismo en su zona
geografica, siguiendo los procedimientos de actuacién que marca la Oficina Central del LG
PRE. Para ello utilizan el mismo sistema informatico de gestion con acceso a los servicios
de los ganaderos localizados en su zona geogréfica. Estas asociaciones mantienen una
relacion de veterinarios autorizados (segun la legislacion aplicable en cada pais), que
realizan las labores de identificacion de los équidos, en un numero suficiente que garantiza
la calidad y rapidez del servicio a los ganaderos.

Aquellos ganaderos de PRE que crian sus animales fuera de Espafia deberan dirigirse a la
Asociacion Internacional Colaboradora de su respectivo pais. En los casos en que no exista
ninguna Asociacion Internacional Colaboradora en el pais los ganaderos deberan tramitar
todas las solicitudes a través de la Oficina Central del LG PRE, donde se les atendera en
espafiol, inglés y francés.
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La actualizacion o alta de las ganaderias es requisito previo indispensable para la
realizacion de servicios en el &mbito del Libro Genealdgico oficial de la Raza, ya que sélo
se realizan los servicios que sean solicitados por el propietario de los animales, el
representante de la ganaderia u otras personas autorizadas directamente por el propietario
para estas funciones.

Ademas del envio de la solicitud y la documentacion necesaria los ganaderos deberan
realizar el pago de los servicios solicitados. Los ganaderos con ganaderia en Espafia y los
ganaderos extranjeros que no dispongan de Asociacion Colaboradora del LG PRE en su
pais podrén realizar el pago ONLINE a través del www.lgancce.com mediante el uso de
tarjeta VISA, Maestro o MasterCard o los medios asociados a la plataforma Paypal. Los
ganaderos que dispongan de Asociacion Internacional Colaboradora en su pais, deben
realizar los pagos a través de ésta. Una vez comprobada la solicitud y su pago
correspondiente, se procedera a la realizacion del servicio. El solicitante debera aportar
previamente, o en el momento de la prestacion, la documentacion original que se requiera
para cada actuacion.

LABORATORIO DE GENETICA MOLECULAR

La ANCCE ha dado un paso decisivo apostando por la creacion de un laboratorio de
genética molecular convirtiéndose en la primera asociacion de ganaderos que cuenta con
un laboratorio propio de estas caracteristicas. Como asociacion matriz del caballo PRE,
fundada en el afio 1972, la ANCCE da un salto y se convierte en la precursora de un
laboratorio de genética molecular pionero en el mundo, que sera una referencia y que
garantizard la pureza racial del caballo de Pura Raza Espafiola, la raza con mayor
proyeccion internacional, con ejemplares en mas de 65 paises.

El laboratorio de genética molecular de la ANCCE esta localizado en Sevilla, donde se
realizaran los analisis de ADN necesarios que requieren los servicios registrales como los
andlisis de identificaciéon genética, analisis de filiacion (paternidad y maternidad),
controles de identidad genética o andlisis de genes que intervienen en el color de la
capa (para dirigir los apareamientos en funcion del color de la capa deseada en la
descendencia) de todos los ejemplares de Pura Raza Espafiola localizados en cualquier
pais del mundo que soliciten los ganaderos.

El laboratorio cuenta con equipamiento de ultima generacién utilizando la mas novedosa
tecnologia tanto para la extraccion de ADN (extractor automatico), amplificacion del ADN
(termocicladores convencionales y termocicladores a tiempo real, RT-PCR), asi como para
el andlisis posterior de los fragmentos amplificados mediante el secuenciador automatico
capilar.

Al disponer de un equipamiento de Ultima generacion se desarrollaran nuevas tecnologias
de analisis para agilizar los resultados y aumentar el nivel de satisfaccion de los ganaderos.
Por otro lado se desarrollaran metodologias que nos abriran puertas para ofrecer a los
ganaderos nuevos servicios.

La puesta en marcha del laboratorio propio supone un importante beneficio directo tanto a
los asociados de la ANCCE como al resto de ganaderos de caballos de Pura Raza
Espafiola. Con ello se incrementa la rapidez, se acortan los plazos de respuesta, se
aumenta la eficacia lo que va a redundar en una mejora de la calidad de los servicios que
ANCCE ofrece a los ganaderos.

La ANCCE cuenta con un banco de muestras biolégicas (sangre, ADN, p e | odeén#s de
200000 ejemplares de Pura Raza Espafiola localizado en diferentes ubicaciones.
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La ciencia avanza a pasos agigantados y la genética molecular se ha convertido en una
potente herramienta que junto al novedoso equipamiento del laboratorio nos permite
investigar en diferentes lineas de interés especialmente para el PRE.

Contar con un banco de muestras biolégicas de de mas de 200000 ejemplares de Pura
Raza Espafola emparentados abre un gran abanico de posibilidades, donde quedan
muchos elementos por explorar y bastantes retos por conseguir.

Al contar con un laboratorio propio el panel de actuaciones y parametros a analizar se puede
ampliar enormemente. Se podran realizar estudios de enfermedades de transmision
hereditaria, realizacion de pruebas sanitarias que garanticen el estatus sanitario del animal,
etc.

Se podra iniciar lineas de 1+D+l, en la busqueda de genes de interés para la mejora de la
raza que podran ser incorporados en el Programa de Mejora, por ejemplo genes
relacionados con el rendimiento de los ejemplares, etc. Todo ello va a repercutir en la
mejora de la raza. No podemos olvidar que es un caballo que es Marca Espafia y que se
ha consolidado como una de las razas mejores del mundo. Ahora la ANCCE cuenta con un
potente instrumento para dirigir el proceso selectivo, en el que naturaleza y ciencia se
suman bajo el paraguas de la genética molecular.

Tanto los analisis que se realizan en el PRE como procedimientos analiticos que se
desarrollen en el futuro podran ser ofrecidos a otras razas y especies.

CERTIFICADO DE CALIDAD UNE-EN ISO 9001:2015

El LG PRE mantiene vigente el Certificado de Calidad, adaptandose a los cambios que
presenta la nueva version de la Norma UNE-EN ISO 9001:2015. En febrero de 2019 se ha
llevado a cabo la auditoria de renovacién del Certificado de Calidad conforme a la Norma
UNE-EN ISO 9001:2015, que certifica la correcta y eficaz implantacion del sistema de
calidad en el LG PRE. Un nuevo respaldo a la excelencia del trabajo desempefiado, que
redunda en una mayor eficiencia y mejora en los servicios que se ofrecen a los ganaderos
de caballos de Pura Raza Espariola de todo el mundo.

PROGRAMA DE MEJORA PARA LA SELECCION DE LA RAZA

La ANCCE es la responsable del desarrollo del Programa de Mejora del caballo de Pura

Raza Espafol a, el Grupo de | nvest3aA73wAGR-158) i ME R
es el Centro Oficial de Genética Animal sera el responsable de la Direccion Técnica del
Programa de Mejora y de la valoracion genética de los ejemplares y el Ministerio de
Agriculturay Pesca, (MAPA) es el responsable de la aprobacion y supervision del Programa

de Mejora. La Yeguada de la Cartuja i Hierro del Bocado es el centro de referencia del

sector equino en Espana.

Objetivos y criterios de seleccion

El objetivo principal es la mejora de la morfologia, conformacion y funcionalidad del caballo
de Pura Raza Espafiola. Para alcanzar este objetivo general se podra actuar en los
siguientes objetivos especificos:

A Obtencion de animales sanos, que no posean defectos hereditarios.

A Mejora de las caracteristicas morfologicas de la raza, de acuerdo al patrén racial
establecido en el caballo de PRE.

A Mejora de la conformacion, entendiendo a ésta como la mejora de la morfologia
orientada hacia una determinada funcionalidad, especialmente la Doma Clasica.
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A Mejora del potencial funcional del caballo de PRE para las distintas disciplinas
_ deportivas, fundamentalmente la Doma Clasica.
A Mantenimiento, y en su caso mejora, de las caracteristicas de comportamiento.

Para la consecucidon de estos objetivos se tendran en cuenta los siguientes criterios de
seleccion:

Morfofuncionales. A partir de los controles de rendimiento establecidos en el Programa de
Mejora se evalla la morfologia mediante la metodologia de Calificacion Morfolégica Lineal
y se valoran genéticamente los caracteres de conformacion y movimientos de interés en la
poblacién por su relacién con el rendimiento en las pruebas funcionales haciéndose de esta
forma una seleccion indirecta de la funcionalidad.

Ademas se recogen medidas zoométricas (medidas de longitudes, alzadas, angulaciones,
perimetros, etc.,) que permitan la posterior caracterizacion conformacional de los animales
asi como su capacidad funcional para la doma clasica.

Funcionales. Derivados de los resultados obtenidos por los ejemplares en las pruebas de
controles de rendimientos deportivos, que ofrezcan una herramienta segura y objetiva para
la medicion de la funcionalidad. El control de rendimiento funcional se realizara para la
disciplina de Doma Clasica quedando este Programa abierto a la incorporacion de nuevas
disciplinas siempre que el nUmero de ejemplares participantes sea adecuado. Los criterios
funcionales para la Doma Clasica estan recogidos en la ficha de control de rendimientos.
Se recogen, entre otros, las puntuaciones obtenidas por cada animal en cada una de las
variables parciales evaluadas por los jueces en los controles de rendimiento oficiales en los
gue participa.

Junto con los anteriores, también se emplean para la evaluacion genética de los ejemplares,
los siguientes datos:

Genealdgicos. La informacion genealdgica es imprescindible tanto para la obtencién de la
matriz de parentesco, necesaria en las valoraciones genéticas, como para establecer el tipo
de herencia de determinadas enfermedades y defectos hereditarios. Ademas es necesaria
para el calculo del nivel de consanguinidad tanto a nivel individual como poblacional como
indicativo del nivel de variabilidad genética.

Moleculares. La informacion molecular disponible se utiliza para realizar estudios de
estructura poblacional en la raza, variabilidad genética, disefiar el banco de germoplasma
de la raza o buscar genes relacionados con caracteres de interés en la raza (morfoldgicos,
funcionales, reproductivos, etc.). Para ello se utilizaran las muestras biol6gicas de los
animales almacenadas en el banco de muestras de la ANCCE.

Reproductivos, sanitarios y genéticos. Se podra realizar un estudio del aparato reproductor,
a través del examen clinico del mismo, realizando un seminograma y una exploracion
ecografica, para determinar la ausencia de anomalias congénitas y defectos transmisibles,
atendiendo principalmente a caracteres relacionados con la aptitud funcional y reproductiva.
En el caso de que se estime necesario, por considerar a un animal susceptible de presentar
defectos de indole hereditaria (ej. "cuello de gato" o vencido, osteocondrosis, aniridia,
melanomas, etc), se somete a un estudio genético a través de andlisis citogenéticos,
moleculares o test de herencia, segun la naturaleza del problema, pudiéndose utilizar las
muestras biolégicas disponibles en el banco de muestras de ANCCE.

Ambientales. Son controles complementarios llevados a cabo en aquellas pruebas en las
que el factor medioambiental y de manejo condicione los resultados de los animales
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participantes en la prueba sirviendo con factores de correccion en las valoraciones
genéticas.

Descripcion detallada de cada etapa del programa y cronograma
El Programa de Mejora del Caballo de Pura Raza Espafiola se encuentra estructurado en
5 etapas que en la actualidad se desarrollan simultdneamente a lo largo del afio:

12 etapa: Identificacion e inscripcion en el Registro de Nacimientos
Se inscriben los ejemplares siguiendo el procedimiento establecido en el apartado de
aspectos relativos al Libro Genealdgico de la Raza.

22 etapa: Inscripcion en el Registro Definitivo
Se inscriben los ejemplares siguiendo el procedimiento establecido en el apartado de
aspectos relativos al Libro Genealdgico de la Raza.

32 etapa: Control de Rendimientos

Todos los animales de Pura Raza Espafiola inscritos en el Libro Genealdgico participan en
las actuaciones para la seleccién que se desarrollan en el &mbito del Programa de Cria,
siempre que cumplan con las condiciones establecidas en el LG y Programa de Mejora de
la raza.

El control de rendimientos para la conformacidén-funcional se realiza a los animales a
partir de los tres afios de edad, mediante la aplicacién de una metodologia de Calificacion
Morfologica Lineal en pruebas de control de rendimientos en explotaciones (durante la
Valoracion de la Aptitud Basica para la Reproduccion) o concentraciones (concursos,
pruebas de seleccion de caballos jovenes, pruebas federativas, centros de testaje, etc.),
garantizando siempre la correcta conexion entre los diferentes calificadores que permitan
una comparacion valida de los ejemplares. Para ello se utilizan los formularios oficiales de
recogida de informacién fenotipica en campo, aprobados por la Asociacion de Criadores,
gue recopilan la informacion fenotipica referente a la conformacién que son informatizados
para su posterior procesamiento genético-estadistico, junto con informacion referente al
propio animal, al calificador que realiza el control y/u otros factores ambientales. Ademas
se recogeran medidas zoométricas (medidas de longitudes, alzadas, angulaciones,
perimetros, etc.,) que permitan la posterior caracterizacion conformacional de los animales
asi como su capacidad funcional para la doma clasica. Las calificaciones morfologicas son
realizadas por un calificador, perteneciente al grupo de calificadores morfologicos lineales
de la raza.

El control de rendimientos para la Doma Clasica se realiza en las Pruebas de Seleccion de
Caballos Jovenes, en los concursos de Doma Clasica oficialmente reconocidos por la
RFHE, tanto nacionales como internacionales, asi como en otras pruebas que rednan las
condiciones y requisitos técnicos necesarios para realizar una valoracion genética de los
ejemplares. La informacién fenotipica se recopila utilizando los formularios oficiales
aprobados por la Real Federacion Hipica Espafiola o la Federacion Ecuestre Internacional
para cada categoria y/o grupo de edad. La informacion fenotipica se recopila utilizando los
formularios oficiales aprobados por la Real Federacion Hipica Espafiola o la Federacion
Ecuestre Internacional para cada categoria y/o grupo de edad.

42 etapa. Valoracion Genética

Los datos de los controles de rendimientos, junto a los datos genealégicos, se utilizaran
para realizar las valoraciones genéticas de los reproductores por morfologia y aptitud para
la Doma Clasica. Para las valoraciones se utiliza una metodologia adecuada basada
generalmente en modelos mixtos del BLUP (Best Linear Unbiased Predictor), mediante la
aplicacion de un modelo animal en el que se consideran todas las relaciones de parentesco
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conocidas entre los participantes en todos los controles de rendimientos y los resultados
obtenidos en los mismos. Esta metodologia de valoracion genética podra ser sustituida o
complementada por otras segun los datos evaluados (métodos bayesianos, regresion
aleatoria, modelos Thurstunianos, etc.).

En el modelo genético se incluiran como factores de correccion los distintos factores
ambientales que hayan resultado significativos a través de un analisis de varianza (GLM).

Antes de realizar la valoracion genética de los ejemplares se procede a la estimacion de los
parametros genéticos de las variables a valorar.

La fiabilidad minima exigida varia en funcién de la Categoria Genética a la que opten los
animales. Ponderando los valores genéticos de los diferentes caracteres evaluados segun
su importancia para la mejora, se estima un indice Genético Global de evaluacion del
rendimiento de cada uno de los animales.

Tras la valoracion genética los ejemplares podran obtener las siguientes categorias:

A) Joven Reproductor Recomendado en Aptitud Morfoldgica para la Doma Clasica:
Aquellos ejemplares inscritos en el Registro Definitivo del Libro Genealdgico de la raza,
participantes en los controles de rendimientos establecidos en este Programa de Mejora,
gue tengan entre 4 y 6 afios de edad cuando se realiza el control de rendimientos y que
hayan obtenido un indice genético en aptitud morfoldgica para Doma Clasica superior
al percentil 70 (30% de los animales con mejor indice genético). Este porcentaje podra
ser modificado peridédicamente. Asi mismo, se les exigira que hayan destacado, de
forma individual por méritos morfofuncionales. Esta categoria es provisional y estara
vigente mientras el animal cumpla con los requisitos exigidos.

B) Joven Reproductor Recomendado para la Doma Clasica: Aquellos reproductores
participantes en los controles de rendimientos establecidos (pruebas funcionales de
Doma Clasica), que tengan entre 4 y 7 afios de edad de edad cuando se realiza el
control de rendimientos y que hayan obtenido un indice genético para la Doma Clasica
superior a la media poblacional. Esta categoria es provisional y estara vigente mientras
el animal cumpla con los requisitos exigidos.

C) Reproductor Mejorante en Aptitud Morfoldgica para la Doma Clasica: Aquellos
reproductores con 7 o mas afios de edad, que hayan obtenido un indice genético en
aptitud morfolégica para la Doma Clasica superior a la media poblacional, con una
fiabilidad minima de 0,6 (repetibilidad) y que cuenten con suficientes descendientes con
la categoria de Joven Reproductor Recomendado.

D) Reproductor Mejorante para la Doma Clasica: Aquellos reproductores con 7 0 mas
afios de edad, que hayan obtenido un indice genético para la Doma Clasica superior a
la media poblacional, con una fiabilidad minima de 0,6 (repetibilidad) y que cuenten con
suficientes descendientes con la categoria de Joven Reproductor Recomendado.
Ademas deberan cumplir los requisitos morfolégicos, reproductivos y sanitarios
establecidos por la por la Asociacion de Criadores.

E) Reproductor de Elite: Aquellos reproductores de 7 o mas afios de edad con unas
cualidades genéticas sobresalientes sobre el resto de la raza, que hayan obtenido la
categoria de Reproductor Mejorante en Aptitud Morfolégica para la Doma Clasica y
Reproductor Mejorante para la Doma Clasica. Ademas deberan cumplir los requisitos
morfoldgicos, reproductivos y sanitarios establecidos por la por la Asociacion de
Criadores.
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Ademas podran obtener las categorias genéticas de Joven Reproductor Recomendado y
Reproductor Mejorante, aquellos ejemplares valorados genéticamente para otras
disciplinas hipicas (Concurso Completo de Equitacion, Salto de Obstaculos, etc.):

1 Podran obtener la categoria genética de Joven Reproductor Recomendado para la
disciplina en cuestion los reproductores participantes en los controles de rendimientos
establecidos para dicha disciplina, que tengan entre 4 y 7 afios de edad y que hayan
obtenido un indice genético para dicha la disciplina en cuestion superior a la media
poblacional. Esta categoria es provisional y estara vigente mientras el animal cumpla
con los requisitos exigidos.

1 Podran obtener la categoria genética de Reproductor Mejorante para la disciplina en
cuestion los reproductores con 7 0 mas afios de edad, que hayan obtenido un indice
genético para la dicha disciplina superior a la media poblacional, con una fiabilidad
minima de 0,6 (repetibilidad) y que cuenten con suficientes descendientes con la
categoria de Joven Reproductor Recomendado. Ademas deberan cumplir los requisitos
morfolégicos, reproductivos y sanitarios establecidos por la por la Asociacién de
Criadores.

Todos los ejemplares tendran que superar los requisitos sanitarios y reproductivos tras ser
sometidos a un estudio radiografico para descartar enfermedades como la Osteocondrosis
y a un estudio del aparato reproductor para descartar anomalias reproductivas.

Todos los participantes en las pruebas de control de rendimientos establecidas en el
Programa de Mejora del caballo PRE, seran evaluados anualmente en funcién de sus
propios resultados y los de todos los individuos emparentados genealdégicamente, siempre
gue se disponga de suficiente nimero de datos.

52 etapa. Catalogo de Reproductores

Tras la valoracién genética anual, el Grupo de Investigacion MERAGEM remite a la
Asociacion de Criadores los resultados de las valoraciones genéticas. Esta informacion se
publicara en los diferentes medios de difusion de la Asociacion de Criadores asi como en
el Catalogo de Reproductores para los ejemplares que hayan obtenido alguna categoria
genética. Podr4 darse la circunstancia de que existan Jbvenes Reproductores
Recomendados y/o Reproductores Mejorantes para varias categorias establecidas o solo
para una de ellas.

A aquellos animales que hayan obtenido alguna de las categorias contempladas en el
Programa de Mejora de la raza, se les entregara un diploma acreditativo de dicha categoria
y se anotara en el Documento de Identificacién Equina (DIE). Asi mismo, se divulgara la
informacion referente a estos reproductores para facilitar su utilizacién en la raza.

Con toda la informacién actualizada disponible la Asociacién de Criadores elabora y edita
el Catalogo de Reproductores de la Raza para su posterior distribucion y promocion por los
medios que se consideren mas efectivos. Asi mismo, la Asociacion de Criadores puede
facilitar de forma particular a los propietarios informes de interés sobre los resultados
obtenidos por sus ejemplares, siempre que los responsables técnicos del Programa de
Mejora lo consideren necesario o asi lo recomienden.

El Catalogo de Reproductores anual incluye todos los animales, tanto machos como
hembras, que hayan obtenido alguna Categoria Genética, siguiendo los criterios expuestos
anteriormente.
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El objetivo de este Catalogo de Reproductores es la difusion y promocion de los ejemplares
con Categoria Genética, para fomentar su utilizacion reproductiva de cara a alcanzar un
mayor progreso genético al contribuir a la reduccion del intervalo generacional de la Raza.

La Comision Gestora del Programa de Mejora del caballo de PRE, dependiente de la
ANCCE, es la encargada de facilitar la coordinacion y el seguimiento del Programa de
Mejora del PRE y ejercer de 6rgano de estudio, analisis y propuesta de actuaciones
zootécnicas sobre la raza entre otras muchas mas actuaciones.

DIFUSION DE LA MEJORA Y USO SOSTENIBLE DE LA RAZA
Entre las medidas de promocion de la raza que lleva a cabo la ANCCE podemos destacar:

1. Organizacion de conferencias-exposiciones de los resultados obtenidos en estudios que
se realicen en el ambito del Programa de Cria y en los proyectos de investigacion en los
que se participe, para asegurar la correcta difusién de la informacion y su posterior
utilizacion por parte de los ganaderos, asi como la valoracion de las posibles propuestas
de modificacién de este Programa de Cria.

2. Asesoramiento técnico a las explotaciones, con el fin de conseguir tanto la mejora
genética de la raza como el mantenimiento de la variabilidad genética de la poblacion.

3. Programa informatico / Servicio web para estimar los niveles de consanguinidad de cada
ejemplar y la media por ganaderia y en el disefio de los apareamientos entre
reproductores, intentando controlar y reducir los niveles globales de consanguinidad en
la poblacion.

4. Actualizacién constante de los contenidos y mantenimiento de la pagina web de la
Asociacion de Criadores, como plataforma para la divulgacion y promocion nacional e
internacional de la Raza, sus productos, utilidades e informaciones relacionadas con el
Programa de Cria en espafiol e inglés.

5. Publicacion de la Revista ElI Caballo Espafiol. ANCCE en 2019 ha avanzado en su
estrategia digital y lanzando la primera revista El Caballo Espafiol en su versién digital
y multimedia, que permite una mayor difusion de los contenidos, obteniendo un mayor
alcance y una promociéon mucho mas atractiva de nuestro caballo y a la altura de los
tiempos que corren, donde prima la digitalizacién. Esta nueva revista, a la que se puede
acceder desde cualquier ordenador y/o dispositivo electrénico, esta disponible en
cualguier momento y parte del mundo. Es enviada a una base de datos de casi 30.000
usuarios (socio, no socios de ANCCE y grupos de interés) y es publicada en la web de
ANCCE, y compartida en las redes sociales.

6. Desarrollo de programas de promocion de la raza a través de ferias, concursos,
programas en medios de comunicacion, demostraciones, etc.

7. Actividades de formacion para los ganaderos y técnicos de la Asociacion de Criadores.
8. Difusion de la informacién a través de las redes sociales.

9. Nuevas vias de comunicacion. Tras el desuso del correo electronico como principal via
de informacién de nuestros receptores, hemos querido adaptarnos a las necesidades y
tendencias actuales de la comunicacion. Por ello, en abril de 2019 creamos dos nuevas
vias de comunicacion moviles, en este caso, las primeras vias de comunicacion
bidireccional y multidireccional de la Asociaciobn con socios, asociaciones,
simpatizantes, medios de comunicacion y otros grupos de interés.
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Estas vias son dos aplicaciones moviles: Whatsapp y Telegram, la cuales nos ofrecen
inmediatez en la informacién (mensaje) y eficacia en el mensaje.

10.Radio El Caballo Espafiol. El pasado 1 de octubre inauguramos un espacio radiofonico
semanal 6Radi o EI Caball o EspafYoénCopemMasl a tr
Sevilla (105.8) y en las plataformas digitales (Ivoox y web de ANCCE) para llegar a
oyentes amantes del Pura Raza Espafiola de todo el mundo. El programa se ha emitido
cada lunes con una duracion de 30 minutos en la que hemos repasado la actualidad
informativa y deportiva, y realizado entre tres y cuatro entrevistas a personas de interés
relacionadas directamente con el mundo del caballo. Acabamos de cerrar los 35
programas en una cadena lider de audiencia de las tardes, con un total de 6456 visitas
a través de la web de ANCCE y 2075 descargas en Ivoox (perfil Radio el Caballo
Espaiiol).

11.Tutorial de Morfologia de la Raza. Por primera vez, la ANCCE ha realizado y publicado
en YouTube un manual de consultas de las caracteristicas de la raza, disponible en siete
idiomas, en las web de ANCCE y LG PRE ANCCE y redes sociales. El tutorial consta
de 100 imagenes seleccionadas de entre mas de un millar. En la obra se describe el
patrén racial de una forma sencilla y utiliza grafismos para aportar una informacion mas
clara sobre la composicion y definicion de las regiones en el caballo espafiol y sus
principales medidas. El tutorial ha sido traducido al inglés, francés, aleman, ruso, arabe
y chino buscando un acercamiento a los mercados internacionales. El objetivo es ofrecer
a todos ellos un manual de consulta de la raza en el que pueden encontrar lo esencial
del caballo espafiol y su morfologia.

12.El portal televisivo del SICAB.TV lo visitaron 372232 de mas de 85 paises.

13.Publicacion del Catalogo Oficial de Reproductores, con la informacion de la valoracion
genética y las categorias genéticas de los reproductores.

14.Publicaciones de los rankings de los mejores animales por indice Genético.

A lo largo de estos afios, los criadores se han concienciado de la importancia que tiene la
seleccidn genética de los reproductores para la mejora de la ganaderia y de la raza, gracias
a una metodologia contrastada y segura que permite identificar y seleccionar a los
ejemplares mas aptos de acuerdo con el objetivo de seleccion. La participaciéon de miles de
ganaderos en este Programa, ha permitido por un lado, conocer la informacion genética de
los reproductores, es decir, las caracteristicas que transmiten a sus descendientes; y por
otro, se han elaborado una carta de presentacion en el mercado nacional e internacional
como aval de garantia de la excelencia de sus productos obtenidos.

Dicha excelencia debe incentivar al resto de ganaderos de PRE a participar en este
Programa de Mejora. Solo a través del trabajo colectivo de un numero creciente de
criadores se podra continuar consolidando la mejora de una raza emblemética de la
ganaderia selecta.
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RESUMEN

Antecedentes: Las razas caprinas que se han estudiado en este trabajo, Negra Serrana,
Blanca Andaluza y Blanca Celtibérica son razas autoctonas en peligro de extincion que se
crian en sistemas plenamente extensivos en espacios naturales protegidos de Andalucia
con el propdsito principal de conservarlas in situ y producir solamente carne de cabrito de
gran calidad. Objetivo: El objetivo de este trabajo ha sido analizar la relacion ecosistémica
entre estos recursos genéticos y destacar el importante papel que tienen la ganaderia
caprina extensiva para la conservacion de los ecosistemas cada vez mas amenazados por
el cambio climético y otras practicas antropicas para la fijaciéon de la poblacion a los
territorios.

Metodologia: Con el Software Carta Digital™, se ha realizado el geoposicionamiento de
los rebafios identificando cada una de las tres razas. De los diferentes sistemas de
informacion oficiales de Andalucia, se han obtenido los mapas del uso de los suelos, de la
Red Natura 2000 sobre biodiversidad de fauna y flora, de zonas de proteccion de aves
necréfagas, de la red de vias pecuarias de Andalucia y de explotaciones trashumantes, de
emisiones de CO? a la atmésfera de densidad de poblacion, de la distribucién de las ayudas
de la PAC, de superficie quemada desde y de las explotaciones que realizan actividad como
cortafuegos. Resultados: La localizacion de las razas caprinas de extensivo se
corresponde, con las zonas de pastos y pastizales, pero también con la RED Natura 2000
gue a su vez coincide con la presencia de aves necrofagos, y coincide también con las
zonas donde hay una menor emisiones de CO?, pero también vemos como es en esas
zonas donde se esta perdiendo la mayor poblacién humana y donde menos ayudas de la
PAC ser reciben. Conclusiones: Se concluye que la importancia de las razas autéctonas
andaluzas de extensivo en los terrenos forestales de Andalucia no es so6lo econémica y
social, sino también ambiental siendo un potente aliado para la prevencién de los incendios
forestales y controlar las emisiones de CO?. Para que la actividad econémica de zonas
desfavorecidas siga manteniéndose no solo hay que actuar fomentando el consumo de los
productos de las razas autéctonas, sino también desde la PAC, desde el disefio de medidas
agroambientales, desde el asesoramiento y apoyando especialmente a labeles de calidad
orientados a la produccion de carne de un modo sostenible.

Palabras clave: medioambiente; riesgo de incendio; conservacion de razas.
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INTRODUCCION

La ganaderia extensiva ocupa un lugar estratégico en términos econémicos y sociales,
ademas de influir en el patrimonio cultural, contribuye positivamente sobre el medio natural
al ser una actividad sostenible que aporta enormes beneficios, como la conservacion de
ecosistemas de elevado valor ambiental, la amortiguacién del cambio climatico, el control
de la proliferacion arbustiva y la prevencion de incendios, el mantenimiento de los recursos
zoogenéticos o la fijacién de poblacién al medio rural.

En Andalucia es el resultado de las condiciones ecoldgicas, determinadas en gran medida
por el clima mediterraneo y la evolucién histérica y cultural, configurando tipos de pastos
muy diferentes, desde los pastizales de alta montafia a las dehesas. La estabilidad y
equilibrio de los pastos naturales esta ligada a un manejo adecuado ya que las especies
gue los componen se ven favorecidas al ser consumidas por el ganado llegando a suponer
un cambio sustancial del paisaje como en el caso de las dehesas o los agrosistemas de
alta montafia. Asi mismo, el pastoreo permite un control efectivo de la vegetacion,
especialmente del matorral (en el caso del caprino) contribuyendo a la reduccion de la carga
combustible de los bosques (Jauregui et al., 2007).

El Informe Brundtland (Comision Mundial del medio ambiente y del Desarrollo en 1988)
sefiala que la proteccién del medio ambiente pasa por elaborar politicas econémicas con
una fuerte perspectiva medioambiental y teniendo en cuenta la relacion existente entre la
proteccién de los recursos naturales y su nivel de demanda por parte de la sociedad, es
decir, sin menospreciar la dimension social de la sostenibilidad (Angon, 2016). A todo esto
hay que afiadir la preocupacion por el cambio climéatico, siendo el cambio de los usos de
los suelos (de pastables a arables) una de las principales causas por la pérdida de Carbono
Orgénico.

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta la ganaderia caprina extensiva es
gue no se ha diferenciado, desde un punto de vista normativo y de aplicacion de la PAC,
de la intensiva. En este trabajo se pretende poner el foco de atencién en las tres razas
caprinas andaluzas de extensivo que, por su rusticidad y falta de especificidad productiva,
se encuentran en peligro de extincion: Blanca Andaluza, Negra Serrana y Blanca
Celtibérica, mostrando el papel de la ganaderia extensiva en la sostenibilidad desde sus
tres dimensiones: medioambiental, social y econémica (Toroi Mujica et al. 2011), lo cual le
confiere un valor fundamental de cara a sus posibilidades de conservacion.

MATERIAL Y METODOS

Los rebafios de las tres razas caprinas (45 de Blanca Andaluza o Serrana, 12 de Negra
Serrana o Castiza y 44 de Blanca Celtibérica) fueron geolocalizados utilizando el software
Carta Digital™, los mapas con los que se ha contrastado han sido obtenidos de distintas
fuentes oficiales: a) Catalogacion del uso de los suelos (SIGPAC. Junta de Andalucia), b)
mapa de la Red Natura 2000 sobre biodiversidad de fauna y flora; ¢c) mapa de zonas de
proteccion de aves necrofagas (REDIAM, Junta de Andalucia); d) mapa de la red de vias
pecuarias de Andalucia y de explotaciones trashumantes (Junta de Andalucia); e) mapa de
emisiones de CO? a la atmoésfera (Junta de Andalucia); f) mapa de densidad de poblacion
en Andalucia y de la distribucién de las ayudas de la PAC (g); mapa de la superficie
guemada desdel975 a 2018 (Junta de Andalucia) y h) mapa de las explotaciones que
realizan actividad como cortafuegos.
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RESULTADOS Y DISCUSION
En relacion al de uso de los suelos (Fig. 1), Andalucia cuenta con 1,015 millones de

hect 8reas de fApasto arboladoodo (PA), m8s de 90
935. 000 hect8reas de fdpastizalo (PS). SI GPAC
has catalogadas como superficie fAforestalod (FO), ¢

aprovechables por el ganado, especialmente caprino de razas ruasticas, lo que supondrian

0,6 millones de hectareas mas de recursos pascicolas disponibles, que suman un total de

44 mil | ones hect 8r ea, sin tener en cuenta el
aprovechado por el ganado en forma de rastr.
(almendros y olivares adehesados).

En la actualidad, hay mas de 500 montes gestionados publicos de la Junta de Andalucia
gue tienen uno o0 mas lotes de pastos, de lo que se deduce la importancia que tiene la
superficie forestal publica para el sector de la ganaderia extensiva en su conjunto.
Asociados a estos aprovechamientos se encuentran una serie de infraestructuras
ganaderas que constituyen elementos esenciales para el manejo, usualmente dotadas de
gran valor territorial y cultural (apriscos, tinadas, mangas ganaderas, abrevaderos, aljibes,
cercas, pequefas vias, corrales, puntos de agua, refugiosd e mont afa, é)

P. Herbacemsos

P. Arbustivos  11%..8%
10%

P. Arbolados|
12% Supercicie Agricola
45%

Forestal
14%

Usos SIGPAC 2016 has
935.184
908.425

1.015.448

1.191.173

3.958.902
747.363

Andahcsa 8.756.495

Figura 1: Mapa de usos del suelo de Andalucia. (Fuente: SIGPAC. Junta de Andalucia)

En lo que se refiere a conservacion de la biodiversidad de flora y fauna de los habitats
naturales, la RED NATURA 2000 (figura 2) de la Union Europea (Directiva 92/43), destaca
en Andalucia, el gran nimero de hdbitat caracterizados total o parcialmente por la
vegetacion propia de pastizales (REDIAM). Seria posible hacer una subdivision de estos
hébitats de acuerdo con la importancia relativa del mantenimiento del pastoreo en su
conservacion, distinguiéndose entre aquellos en los que juega un papel ecoldgico
fundamental (no es posible el mantenimiento del habitat sin la presencia de las especies
ganaderas en una carga adecuada) y aquellos en los que el pastoreo, a una carga
adecuada, juega algun papel ecoldgico (dispersion de semillas, reactivacion del ciclo de
nutrientes, mantenimiento en un estadio de sucesion ecoldgica determinado, disminucién
del riesgo de incendios, creacién y mantenimiento de habitat de especies esteparias como
la alondra ricoti o el alcaravan, etc.).

La relacién de la biodiversidad con la ganaderia extensiva se puede deducir también de las
zonas de Andalucia calificadas como de proteccion para la alimentacion de aves necrofagas
de interés comunitario (Figura 3), siendo la ganaderia extensiva parte de la base en la que
se sostiene su alimentacion.
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ANDALUCIA Superficie : 8.761.602,38 hectareas (ha)
Aroa Total de Red
Superficie de ZEPA (Zona de Especial [l Superficie de LIC ( Lugar Natura 2000 : 2.697.324 ha
Proteccién para las Aves) :1.644.251 ha de Interes Comunitario) :2.624.353 ha
% ZEPA :18 42 % LIC: 28,71 % Red Natura en la CCAA: 30,79

B sotapamiento LIC - ZEPA

Figura 2: Red NATURA 2000 (Fuente: Junta de Andalucia)

Figura 3: Zonas de Andalwuc?2a califi céoadeawes c o mo

necr -fagas de inter®s comunitarioo. (Fuente:

Las vias pecuarias (Figura 4) son rutas o itinerarios por dénde discurre o ha venido
discurriendo tradicionalmente el transito ganadero. Tienen caracter de bienes de dominio
publico, siendo esta proteccién juridica la que las hace Unicas en Europa (Ley 3/1995 de
Vias Pecuarias, y su Reglamento de desarrollo en la comunidad autonoma, Decreto
155/1998, de 21 de julio). Por ellas se ha desarrollado la trashumancia de la que se ha
reconocido su importancia y su contribucion directa al bienestar humano, para la
alimentacion de las poblaciones humanas y como suministradores de servicios (Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio, 2001). Ademds, estan vinculadas a elementos
arquitectonicos ligados a las diversas labores y necesidades del ganado (abrevaderos,
descansaderos, majadas, casas de esquilo, chozos de pastores, lavaderos de lana,
puentes, mojones) y a bienes religiosos y etnograficos como ermitas, romerias y festejos
populares, exponentes todos ellos de un patrimonio histérico y cultural de gran singularidad
e importancia. Las vias pecuarias poseen una gran riqueza natural, cultural y recreativa,
con grandes posibilidades de emprendimiento (turismo rural y de naturaleza, cicloturismo,
rutas a caballo, etc.), conciliando su uso especifico y secular con nuevos usos alternativos
y complementarios. Por otro lado, se ha identificado su enorme potencialidad como
infraestructura verde dada su gran vocacién en relacion con la conectividad ecologica
territorial y sobre todo, son auténticos corredores ecoldgicos.
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Figura 4: Vias pecuarias de Andalucia y ubicacién de explotaciones de ganaderia extensiva
que realizan trashumancia (Fuente: Junta de Andalucia)

Los estudios sobre cambio climatico fundamentalmente se centran las emisiones de CO?
(Figura 5) y, por ahora, no suelen tener en cuenta mucho el secuestro de CO? por la materia
organica y la simbiosis con la biodiversidad de los territorios.

La despoblacion también supone un grave riesgo en las regiones de alto valor ambiental.

Hay wuna c¢clara concienciaci-n sobre el probl erm
un gran desequilibrio en Andalucia (Figura 6).

uuuu

Figura 5: Emisiones por municipios de Co2 a la atmosfera (colores mas claros menos
emisiones). (Fuente: Junta de Andalucia)

Davvaitind du goblec s por mamic iges
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Figura 6: Densidad de poblacién por municipio. (Fuente: Junta de Andalucia)

Las tres razas caprinas andaluzas en peligro de extincion se encuentran en clima
mediterraneo de veranos secos Yy calurosos y donde el riesgo de incendio es manifiesto,
frente al cual pueden jugar un papel importante en la prevencion de incendios (Cooper et.
al. 2009). La superficie guemada desde el afio 1975 hasta la 2015 en Andalucia asciende
hasta 332.068 hectareas (Figura 7).
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Entre los factores que explicaron de forma significativa la superficie calcinada, destacaron
aquellos relacionados con el medio fisico, las caracteristicas de las cubiertas terrestres y el
cambio en los usos de los suelos (Oliver Gutiérrez Hernandez, 2015). Como ejemplo de
esto ultimo, en el Parque Natural de Cazorla, Segura y las Villas con una extension de
214.000 hectareas las cabezas de caprino han descendido afio tras afios. Tanto Cazorla
como Segura y desde el afio 2009 no ha tenido ningun incendio significativo en sus sierras,
pero en la Sierra de las Villas, donde no hay presencia de cabras, se han producido una
serie de incendios siendo los mas significativos los de 2015 donde se quemaron unas 5.000
hectareas y el de 2017, donde se quemaron 800 hectareas.

Figura 7: Mapa de la superficie quemada desde 1975 a 2018 (Fuente: Junta de Andalucia)

A raiz de todos los incendios acaecidos y desde el afio 2004, se puso en marcha la Red de
Areas Cortafuegos de Andalucia (RAPCCA), donde un grupo de ganaderos de toda
Andalucia, asesorados por técnicos de la administracion andaluza e investigadores del
CSIC, realizan pastoreo controlado para eliminar el combustible vegetal de las zonas de
cortafuegos y mantener las infraestructuras de cara a la prevencion de incendios forestales.
en montes de titularidad publica de Andalucia Este programa formando parte del mismo en
2006 un total de 223 ganaderos (figura 8) que controlan el desarrollo de la vegetacion en
677 cortafuegos con sus rebafios, con un total de 109.157 cabezas de ganado. De los
cuales 21 son de caprino con un censo de 3.500 cabezas que especialmente actian sobre
el matorral.

Figura 8: Mapa del total de explotaciones de ganaderia extensiva que realizan labores de
cortafuegos (Fuente: Junta de Andalucia)

La distribucién de las ayudas directas de la Politica Agraria Comunitaria también esta
teniendo un efecto considerable sobre los cambios de uso y el abandono de la actividad
ganadera. En los siguientes mapas se puede observar donde van el grueso de la ayudas
PAC y como los rebafios de nuestras tres razas caprinas de extensivo tiene grandes
dificultades para acceder a estas ayudas (figuras 9 y 10)
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PAGO BASICO 2017

Ayuda total en euros
por municipio del beneficiario

Agrodigitgl.com .

ERdorado & party de Jos 3aios indhvdusies poticados por mandato def Reglamento (UE) o 130672013

Figura 9: Cantidad total en euros por municipio del beneficiario. (Fuente: Agrodigital.com)

Castilla
La Mancha

Extremadura
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Figura 10: Localizacion de los rebafios caprinos de las razas objeto de estudio (Fuente:
elaboracioén propia)

Si solapamos los distintos mapas, vemos que hay una coincidencia del 90% entre todos
ellos. Eso significa que nuestro mapa de localizacion de las razas caprinas de extensivo se
corresponde, l6gicamente, con las zonas de pastos y pastizales, pero también con la RED
Natura 2000 que a su vez coincide con la presencia de aves necréfagos, y coincide también
con las zonas donde hay una menor emisiones de CO?, pero también vemos como es en
esas zonas donde se esta perdiendo la mayor poblacion humana y donde menos ayudas
de la PAC ser reciben.

La actuacion de nuestras razas caprinas autoctonas en peligro de extincion contribuye al
mantenimiento de la vegetacion natural y de los pastizales, realiza aporte de materia
organica a partir del estiércol, hace que no se roturen suelos para la implantacion de cultivos
intensivos, conserva la biodiversidad de los habitats, no hay abandono de los bosques y
controla la proliferacion arbustiva tan crucial para los incendios, se necesitan menos
insumos, no hay utilizacién de fertilizantes quimicos y se reduce significativamente el uso
de magquinaria, se gestionan areas de alto valor ambiental llegando hasta zonas remotas y
actia como corredor ecoldgico diseminando semillas de un lugar a otro.
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En nuestras decisiones de compra deben de estar presentes todas las implicaciones que
los productos de nuestras razas caprinas tienen para la salud, el bienestar, el
medioambiente, el patrimonio y la sostenibilidad de nuestro territorio.

Las actuaciones se han de abordar desde el consumo, desde la PAC, desde el disefio de
medidas agroambientales, desde el asesoramiento. Todo ello, para que la actividad
econdmica de zonas desfavorecidas siga manteniéndose, pero sobre todo, para que
también permanezcan en el territorio los pastores y las familias que lo gestionan.

CONCLUSIONES

La importancia de la ganaderia extensiva en los terrenos forestales no es sélo econémica

y social. Cumpl e ilar & udhe i e mo dies tie Mmagsen por s u
modificar o mantener habitats. De este modo, un manejo adecuado de la vegetacion
pascicola se puede interpretar como una magnifica herramienta de conservacion de
paisajes, comunidades vegetales animales y procesos ecoldgicos basicos, asi como en un

potente aliado para la prevencion de los incendios forestales y el control de emisiones de

Co?2.

Pero no sdélo hay que actuar desde el consumo, también desde la PAC, desde el disefio de
medidas agroambientales, desde el asesoramiento y apoyando especialmente a labeles de
calidad que estén orientadas a la produccion de carne de un modo sostenible. Todo ello
para que la actividad econémica de zonas desfavorecidas siga manteniéndose pero sobre
todo, para que también permanezcan en el territorio los pastores y las familias que lo
gestionan.
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DIVERSIDAD GENETICA DE LA CABRA SANTANDEREANA COLOMBIANA:
UNA MIRADA CON GENOTIPADO DE SNPs

BURGOS-PAZ W2, BEJARANO D, MARTINEZ R

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria-AGROSAVIA, Colombia
awburgos@agrosavia.co

RESUMEN

Antecedentes: la Cabra Santandereana se establecié en la region del Cafion del Rio
Chicamocha de Colombia desde su llegada al continente traida por los espafioles, y los
procesos de seleccidon natural le confirieron caracteristicas de adaptacion para sobrevivir y
reproducirse exitosamente. Dada la importancia de la cria y comercializacién de esta cabra
para la poblacion campesina del Cafon, se requiere impulsar su reconocimiento oficial
como raza criolla del pais. Objetivo: caracterizar genomicamente la poblacion de Cabra
Santandereana presente en el Cafon del Rio Chicamocha y recomendar su declaracion
como raza criolla colombiana. Métodos: se visitaron 120 productores de esta especie con
guienes se identificaron animales con fenotipo asociado a la Cabra Santandereana. Se
genotiparon 150 animales con el chip de SNPs GoatSNP50 para determinar su diversidad,
estructura poblacional y realizar la asignacién probabilistica de individuos a grupos
genéticos. La informacién molecular obtenida se comparé con informacién de poblaciones
presentes en diferentes regiones del mundo. Resultados: la Cabra Santandereana
presentd una alta diversidad genética y su estructura poblacional se asocié inicialmente a
los sitios de muestreo y particularmente con tres regiones de alta diferenciacién. La
asignacion probabilistica coincidié en identificar tres grupos genéticos y la comparacién con
otras poblaciones de cabras no permiti6 establecer evidencias de introgresion.
Conclusiones: la informacion molecular respaldé el relativo aislamiento geogréafico de la
raza sin evidencias de introgresién. La Cabra Santandereana es una poblacién con
caracteristicas fenotipicas, de adaptacion y manejo similares, convirtiéndola en un
importante recurso genético para el pais que requiere el disefio de programas de
conservacion y seleccion para caracteristicas de interés econémico.

Palabras claves: adaptacion, aislamiento geogréfico, seleccion natural, SNPs.
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CARACTERI ZACI ON GENETI CA DE LA CABRA
Y SUS RELACIONES CON OTRAS RAZAS CAPRINAS

AGUIRRE-RIOFRIO L*, MAZA TANDAZO T, ALBITO BALCAZAR O%, FLORES
GONZALEZ A, CAMACHO 01, MARTINEZ-MARTINEZ A?, DELGADO BERMEJO J.V2,

lUniversidad Nacional de Loja, Ecuador
3Universidad de Cérdoba, Espafia
edgar.aguirre@unl.edu.ec

RESUMEN

Antecedentes: la cabra tiene una fuerte influencia socio-econdmica en la poblacion rural
asentada en los sectores menos favorecidos en todo el mundo, pues, aprovecha los
diferentes recursos naturales de baja calidad existentes y que otras especies animales no
los utilizan, este es el caso de la zona del bosque seco en el sur del Ecuador donde se
encuentra la mayor poblacion de cabras del pais (62%), ambiente calido-seco donde
escasea la vegetacion y el animal que se adaptado a este habitat es la cabra criolla, lamada
fi Ch u s@bgebvo: obtener informacidén genética respecto a la diversidad intra-racial, el
grado de distanciamiento con otras razas caprinas y la posible subestructura de la
poblacion, logrando con ello tomar decisiones y acciones valiosas dentro de la conservacion
de este recurso zoogenético. Metodologia: se tomaron 145 muestras de los 4 biotipos
identificados y los andlisis genéticos fueron realizados en la Universidad de Coérdoba-
Espafa, utilizando 38 microsatelites recomendados para estudios de diversidad genética
caprina (FAO-ISAG). Resultados: la diversidad genética intra-racial muestra un niamero
medio de alelos por locus (MNA) de 8, numero efectivo de alelos (Ae) 4.3, heterocigosidad
esperada (He) 0.71, heterocigosidad observada (Ho) 0.63, contenido de informacion
polimérfica (PIC) 0.67 y un valor de Fis de 0.11. La diversidad genética inter-racial entre 43
poblaciones caprinas (autéctonas de Espafia, criollas Americanas, Europeas y Africanas)
muestra los siguientes valores: Fis= 0.087, Fir= 0.176 y Fst= 0.98. En cuanto al analisis de
la estructura poblacional, los resultados muestran que esta poblacién es homogénea y no
se observa ninguna separacion genética de los individuos entre los diferentes biotipos (Fst=
0.0073). Conclusiones: la cabra Chusca presenta una elevada diversidad genética, no
presentando subestructura genética a pesar de haber analizado 4 biotipos, se la puede
considerar como una raza criolla pues no se detectd cruzamiento con razas exoticas, por lo
gue es necesario aprovechar este valioso recurso para su conservacion y seleccion,
evitando en un futuro cercano su desequilibrio genético.

Palabras clave: Cabra criolla, Fenotipo, Provincia de Loja, Caracterizacion.
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EVOLUCION TEMPORAL DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINA
DE RAZA CRIOLLA EN CHILE
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RESUMEN

Antecedentes: los sistemas de produccidon de caprinos tienden a modificar su estructura
productiva de acuerdo con la disponibilidad de recursos y tecnologia. Estos sistemas en
Chile se concentran en la zona norte del pais en un clima semiarido y con base en praderas
naturales de baja productividad, donde la adaptacion de la especie a estas condiciones se
ha traducido en una alternativa productiva para los ganaderos pertenecientes a la
Agricultura Familiar Campesina. Objetivo: analizar los cambios temporales y la influencia
de la mejora racial en los sistemas de produccion de caprinos de raza criolla en Chile.
Métodos: basado en las cuatro Ultimas encuestas ganaderas realizadas en Chile (2010,
2013, 2015 y 2017) se caracterizo las explotaciones caprinas y se analizaron los cambios
temporales en variables descriptivas referidas a dimension, composicion racial, produccion,
uso de suplementos alimenticios, entre otras. Conclusiones: la capacidad de resiliencia de
los sistemas de produccién de caprinos criollos hace que gran parte de los cambios
ocurridos en una temporada se reviertan en el corto plazo, no obstante, algunas tendencias
como el aumento del uso de suplementacion, la disminucion del tamafio de rebafio y la
disminucién de la venta de quesos son tendencias observadas en el horizonte temporal
analizado.

Palabras clave: cabras, criollo, agricultura familiar campesina, evolucion sistema
productivo
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INTRODUCCION

Las cabras contribuyen al desarrollo de zonas rurales a través de la generacion de sus
productos (leche, carne, guano, cuero, fibra) (Dubeuf et al., 2004). En Chile la poblacion
caprina alcanza las 705 mil cabezas, concentrando su produccion en la zona norte del pais
(INE, 2007), principalmente en explotaciones de ganaderos representantes de la Agricultura
Familiar Campesina, donde el procesamiento de la leche y/o carne es generalmente
artesanal y donde un elevado porcentaje de los productos son utilizados para autoconsumo
o comercializados informalmente (Gallo et al., 1997). Los sistemas de explotacion utilizados
son generalmente extensivos, existiendo algunas excepciones principalmente orientados a
la produccion de leche y queso. La raza criolla es la predominante, asi segun la encuesta
ganadera del afio 2010 esta representaba el 74% de las existencias (INE, 2010). La raza
criolla en Chile es el resultado de cientos de afios de crianza, cruzamiento descontrolado y
seleccion natural, principalmente de razas espafiolas traidas durante la conquista, y con
gran influencia de razas Saanen y Anglo Nubian (INIA, 2001). El objetivo de este trabajo es
analizar la evolucion de los sistemas de produccion de caprinos basados en raza criolla en
Chile durante el periodo comprendido entre 2010 y 2015 en respuesta a cambios
ambientales y de mercado.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron las bases de datos de las encuestas ganaderas caprinas nacionales de los
afios 2010, 2013, 2015 y 2017 (INE, 2010, 2013, 2015, 2017) para obtener informacion
sobre: niumero de animales, razas, superficie de las explotaciones, tipo de produccion,
canales de comercializacion y recursos utilizados en alimentacion animal. A través de la
fusion de la informacion entre afios analizados se obtuvo una base de datos global. A partir
de esta base de datos se calcularon estadisticos descriptivos del total de explotaciones, asi
como de la representatividad de la raza criolla en la poblacion global. Posteriormente, sélo
las explotaciones con presencia de raza criolla o criolla mejorada (referido principalmente
a cruces con razas Boer, Toggenburg, Saanen y Anglo Nubian) fueron conservadas en la
base de datos, para el estudio de la evolucion temporal de variables descriptivas. Para la
comparacion de variables cuantitativas se realizaron andlisis de varianza o pruebas de
Kruskal-Wallis, previa prueba de homogeneidad de varianzas. Para el analisis de variables
cualitativas se utilizaron tablas de contingencia y la prueba de independencia Chi-cuadrada
(Toro-Mujica et al., 2015).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se aprecia en la Figura 1 durante el periodo analizado se observé una considerable
disminucion de la participacion (%) de la raza criolla entre los afios 2010 y 2015, tanto a
nivel de existencias como en el nimero de explotaciones. Las razas responsables de la
disminucién porcentual de las existencias de caprino criollo corresponden principalmente a
Boer y Saanen. No obstante, en el afio 2017 se observa un repunte del caprino criollo. Del
total de explotaciones encuestadas en el afio 2010 un 87,9% poseia caprinos criollos o
criollos mejorados, porcentaje que descendid al 69,9% en el afio 2017 (Figura 1). Si bien
se observa un aumento de la participacion de las existencias (%) de caprino criollo
mejorado, no se observa un aumento del porcentaje de las explotaciones con animales
criollos mejorado, lo que sugiere un mayor tamafo de rebafio en las explotaciones que
incorporan la mejora racial del ganado criollo, tal como se aprecia en la Tabla 1. El aumento
de tamafio deberia estar asociado a una mayor produccion total de cabritos por explotacion,
sin embargo, solo en los afios 2013 y 2015 las explotaciones con raza criolla mejorada
presentaron una mayor productividad de cabritos (cabritos por 100 cabras paridas), esta
situacion puede deberse a la baja proporcion que representa la raza criolla mejorada dentro
de los rebafios, no superando el 20% (Figura 1).
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Figura 1. Evolucion temporal de la composicion racial de los rebafios caprinos en Chile.

Tabla 1. Evolucion temporal de variables de caracterizacion para cada afio de estudio
segun raza del rebafio.

Encuesta 2010 2013 2015 2017

Raza Criollo CT'OHO Criollo CT'OHO Criollo CT'OHO Criollo CT'OHO
mejorado mejorado mejorado mejorado

Tamario del rebafio 159+460%t  222+271° 118+178* 151+179° 108+165 1724193 11241112 170+164°

Produccién cabritos
(cabritos/explotacion)
Cabritos criados (n°/100
hembra paridas)

34+422 92+177° 33+54% 49+84° 46+86 63+100 35+49 50+80

118+43 115+35 92+48* 106+62° 99+45% 105+40° 110+42 108+50

t'\r'gshumame 55,8% 50,4% 55,9% 57,1%  53,7%*  64,1%*  62,8% 65,7%
Movilidad Estabulado 3,6% 4,6% 7,3% 10,0% 1,1% 0,0% 0,3%* 2,8%*
f:t')aﬁo zgis\t‘é‘r';‘sggz 34,1% 38,2% 29,0% 28,6%  39,3%*  28,9%*  34,9% 28,7%
;f‘f/g‘r‘;‘]igt: 6,5% 6,9% 7,8% 4,3% 6,0% 7,0% 2,1% 2,8%
Realiza suplementacion 18,2* 26,7* 25,9 20,7 69,9* 79,6* 70 75,7

! Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) entre raza dentro del afio
*Indican que el valor obtenido difiere significativamente del promedio (p<0.05)

En relacién con la movilidad del rebafio sélo en el afio 2015 se observé un aumento de los
rebafios no trashumantes en la raza criolla mejorada. En los afios 2010 y 2015 se observé
ademas un porcentaje significativamente mayor en la suplementacion dentro de los rebafios
con ganado criollo mejorado (Tabla 1). Como se muestra en la Tabla 2 el uso de
alimentacion suplementaria sufrid una fuerte alza durante el periodo analizado, asi desde
un porcentaje de explotaciones de alrededor de 19,9% que realizaban suplementacion en
el aflo 2010 se aumentd a un 71,5% de las explotaciones en el afio 2017. Entre los
alimentos utilizados se encuentran fardos (de alfalfa, paja de trigo, avena y trébol), pellets
y cubos de alfalfa. Este aumento en el uso de suplementacién obedece a las frecuentes
sequias que ha afrontado el pais en las ultimas décadas (Zambrano et al., 2018) y que
suelen provocar mortandad de los animales, abortos o secado de las cabras (Azocar, 2010).
Tal como sefiala Azocar (2010) y se observa en la Tabla 2, la produccion caprina es dual,
es decir destinada a la produccion de leche y carne, asi, en el afio 2010 el 54% de las
explotaciones vendia leche y/o queso y mas del 87% vendia cabritos.
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Se ha observado una tendencia a la disminucién de las explotaciones que venden queso,
esto se deberia a la mayor educacion de los consumidores sobre el riesgo de intoxicaciones
alimentarias por el consumo de alimentos que han sido producidos artesanalmente y/o en
establecimientos sin resolucion sanitaria que aseguren la inocuidad del producto final
(Azocar, 2010). En relacion con los canales de comercializacién, el principal sigue siendo
la comercializacion directa al consumidor, seguido por la venta a intermediarios. Otros
productos que complementan los ingresos de los productores caprinos corresponden a
guano y cuero (Tabla 2).

Tabla 2. Evolucion de variables de caracterizacion seleccionadas por cada afio.

Encuesta 2010 2013 2015 2017
Tamario del rebafio 171,4+429,3° 127,1+178,7% 126,0+175,12 127,9+130,22
Produccion de cabritos (cabritos/explotacion) 45,6+90,3% 36,9+63,3° 50,8+90,5° 39,4+60°
g:rtl’ég‘;f criados (cabritos/100 hembra 117+41° 95,6+52,2° 100,4+43,7° 109,6+44,1°
No trashumante 54,7% 56,2% 56,6% 63,6%*
Movilidad del Estabulado 3,8% 8,0%* 0,8%* 0,9%*
rebafio Trashumante con veranada 34,9% 28,9%* 36,4% 33,2%
Trashumante con uso de 6.6% 6.9% 6.3% 2.3%*
veranada
Realiza suplementacion 19,9%* 24,5%* 72,6%* 71,5%*
Venta de queso (% de explotaciones) 19,3%* 17,2%* 1,4%* 3,2%*
Venta de leche (% de explotaciones) 51,4%* 41,3%* 38,6%* 43,6%*
Venta dg leche y/o queso (% de 54,006 44.4% 38,806 43.8%
explotaciones)
Venta de cabritos (% de explotaciones) 87,7%* 74,4%* 82,6%* 77,7%*
Venta de cueros (% de explotaciones) 3,2%* 22,4%* 8,4% 3,6%*
Venta de guano (% de explotaciones) 39,6%* 18,4%* 12,9%* 18,5%*
Directo a consumidor 64,2%* 80,2%* 66,3%* 77,5%*
Intermediarios 34,8%* 16,7%* 20,7%* 20,5%*
Canal de Industrias o plantas
comercializacién 0,5%* 0,0% 0,0% 0,0%
lecheras
Otros canales 0,5%* 3,2% 12,9%* 2,0%*

1 Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) entre afio
*Indican que el valor obtenido difiere significativamente del promedio (p<0.05)

CONCLUSIONES

Algunas tendencias identificadas fueron el aumento del nivel de suplementacion, la
disminucién del tamafio promedio del rebafio y la disminuciébn del porcentaje de
explotaciones que realizan venta de quesos. La resiliencia de sistemas caprinos ante
condiciones climaticas adversas (principalmente sequia prolongadas producto del cambio
climético), origina que los cambios ocurridos durante una temporada se reviertan en el corto
plazo. La introduccién de raza criolla mejorada no ha generado un impacto significativo de
la productividad de las explotaciones. Dada la variabilidad de climas existentes en Chile se
requiere del analisis de la informacién por zona climéatica.
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RESUMEN

Antecedentes: En zootecnia, el analisis discriminante candnico es una técnica que ha sido
tradicionalmente empleada para la realizacidén de estudios comparativos, especialmente en
el caso del establecimiento de diferencias entre distintas poblaciones basadas en las
variables zoométricas. Objetivo(s): Realizar un analisis discriminante canénico, asi como
la determinacion de las distancias de Mahalanobis, para estimar la diferenciacion de las
distintas poblaciones criollas porcinas entre si existentes en las provincias de la Zona de
Planificacion 5 del Ecuador. Métodos: Se estudio una muestra aleatoria formada por 391
hembras con edades comprendidas entre 12 a 36 meses de edad, las cuales correspondian
a las provincias de Los Rios (133); Guayas (125); Bolivar (81) y Santa Elena (52). A partir
de 16 variables zoométricas y el peso vivo, se realizdé un analisis discriminante candnico,
se calcularon las distancias de Mahalanobis entre poblaciones. Resultados: Se obtuvieron
tres funciones discriminantes canodnicas con alta signific aci - n estad2zstica
encontrando Wilk's Lambda (8) con valores 0.16; 0.45 y 0.81, respectivamente, asi como
los valores correspondientes a la prueba de Chi cuadrado (62), donde se obtuvo un valor
de 897.06; 393.77 y 102.69 respectivamente. Asimismo, las funciones 1y 2 explicaron el
63.21% y 28.59% de la variacion total, respectivamente. Las distancias de Mahalanobis
resultaron altamente significativas en todos los casos (p<0.001) salvo las distancias entre
la poblacién de Santa Elena respecto a Guayas y Bolivar con un nivel de significacion menor
(p<0.01). Se evidenci6 la gran proximidad existente entre Santa Elena y Bolivar (3.70) y
Santa Elena y Guayas (3.80), frente al mayor distanciamiento hallado entre Los Rios y
Bolivar (10.21) y Los Rios y Guayas (11.16), de manera que las distancias entre Bolivar y
Guayas (6.55) y Santa Elena y Los Rios (6.70) se situaron en posiciones intermedias.
Conclusiones: El andlisis discriminante canonico demostrd la existencia de una clara
diferenciacion de las poblaciones porcinas ecuatorianas, si bien la poblacién de Los Rios
se distancio del resto de poblaciones en mayor medida.

Palabras clave: caracterizacion racial, recursos zoogenéticos, conservacién genética,
analisis discriminante, distancias de Mahalanobis, arbol de relaciones
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INTRODUCCION

A Mahalanobis y Fisher se les considera los primeros cientificos en el desarrollo de los
analisis multivariantes en la primera mitad del pasado siglo XX, siendo consideradas como
técnicas estadisticas que analizan simultaneamente medidas multiples (Hair et al. 1999).
En zootecnia, el analisis discriminante candnico es una técnica que ha sido tradicionalmente
empleada para la realizacion de estudios comparativos, especialmente en el caso del
establecimiento de diferencias entre distintas poblaciones basadas en las variables
zoométricas. Aunque son multiples los ejemplos existentes en distintas especies de
animales domeésticos, destacan algunos estudios en la especie porcina: Cabello (2005),
sobre diferenciacion de variedades en el cerdo ibérico, y Barba et al. (2000) en analisis
comparativos entre el cerdo criollo cubano y el cerdo ibérico, entre otros. El objetivo del
presente trabajo fue realizar un analisis discriminante canoénico, asi como la determinacion
de las distancias de Mahalanobis, para estimar la diferenciacion de las distintas poblaciones
criollas porcinas entre si existentes en las provincias de la Zona de Planificacion 5 del
Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

El 4rea de estudio fue la Zona de Planificacion 5, situada en la region centro-oeste de
Ecuador,entrelos0 A506 y 3A36 de | atitud sur )estdndos 7 8 A
integrada por las provincias de Bolivar (3 945 km?), Guayas (10 847.8 km?), Los Rios (7
205.3 km?), y Santa Elena (3 690.2 km?), a excepcion del Archipiélago de Galapagos, con
una superficie total de 25 688.7 km? distribuidos en 45 cantones. (SENPLADES, 2015). Se
estudié una muestra aleatoria formada por 391 hembras con edades comprendidas entre
12 a 36 meses de edad, las cuales correspondian a las provincias de Los Rios (133);
Guayas (125); Bolivar (81) y Santa Elena (52). A partir de 16 variables zoométricas: longitud
de cabeza (LCZ), anchura de cabeza (ACZ), longitud de hocico (LH), anchura de hocico
(AH), longitud de grupa (LGR), anchura de grupa (AGR), alzada a la cruz (ALC), alzada a
la grupa (ALG), alzada al nacimiento de la cola (ANC), diametro longitudinal (DL), didmetro
dorsoesternal (DDE), diametro bicostal (DBC), perimetro toraxico (PTO), perimetro de la
cafia (PCA), longitud de oreja (LO) y anchura de oreja (AO), propuestas por Barba et al.
(2004) y Parés (2009), asi como del peso vivo (PV), se realiz6 un analisis discriminante
canonico, se calcularon las distancias de Mahalanobis entre poblaciones. Todos los analisis
fueron realizados usando el software Statistica, version 10 (2010).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las funciones discriminantes canonicas se muestran en la Tabla 1. La significancia
estadistica de las tres primeras funciones discriminantes obtenidas se probd por Wilk's

Lambda (&), con valores 0.16; 0.45 y 0.81, respectivamente, asi como los valores
correspondientes a la prueba de Chi cuadrado (62), donde se obtuvo un valor de 897.06;
393.77 vy 102.69 (p0O0.001), respectivament e. A
63.21% y 28.59% de la variacién total, respectivamente, quedando la funcion 3 a gran

distancia con el 8,20% de la varianza explicada. Estos resultados proporcionaron validez

para el andlisis discriminante, destacando que la funcién 1 tiene la mejor combinacién lineal

de rasgos que permite discriminar entre las cuatro poblaciones.

Tabla 1. Funciones discriminantes canodnicas en poblaciones porcinas iberoamericanas

estudiadas.
Funcion  Valor % Varianza Correlacion o X2 Nivel
propio explicada candnica significacion
1.80 63.21 0.80 0.16 897.06 p <0.001

1

2 0.81 28.59 0.67 0.45 393.77 p <0.001

3 0.23 8.20 0.43 0.81 102.69 p <0.001
a = Wilks'i Lambda; X2. = Chi-cuadrado
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Las distancias de Mahalanobis (Tabla 2) resultaron altamente significativas en todos los
casos (p<0.001) salvo las distancias entre la poblacion de Santa Elena respecto a Guayas
y Bolivar con un nivel de significacibn menor (p<0.01). Se evidencié la gran proximidad
existente entre Santa Elena y Bolivar (3.70) y Santa Elena y Guayas (3.80), frente al mayor
distanciamiento hallado entre Los Rios y Bolivar (10.21) y Los Rios y Guayas (11.16), de
manera que las distancias entre Bolivar y Guayas (6.55) y Santa Elena y Los Rios (6.70)
se situaron en posiciones intermedias.

Tabla 2. Distancia D? de Mahalanobis entre las provincias de la Zona de
Planificacion 5 del Ecuador

Provincia Santa Elena Guayas Bolivar Los Rios
Santa Elena -- 3.80 3.70 6.70
Guayas -- -- 6.55 11.16
Bolivar -- -- -- 10.21
Los Rios - -- -- --

En la Tabla 3 se muestran los coeficientes estandarizados de las variables candnicas. En
general, cualquier variable con una carga de 0.30 (o superior) se considera que contribuye
significativamente como una variable discriminatoria. Por lo tanto, en CAN 1 con la mejor
contribucion lineal de rasgos, AH, ALC, ANC, DLy LO, son las variables mas discriminantes
para las cuatro poblaciones porcinas, mientras que en CAN 2, ademas de las variables
anteriores encontramos AGR, DDE y PCA con valores de 0.30 y superiores.

El arbol de relaciones obtenido para las cuatro poblaciones basandose en la representacion
de las distancias euclidianas individuales (Figura 1) corrobor6 graficamente la existencia de
dos conglomerados raciales claramente diferenciados entre si, el primero de ellos agrup6
a las poblaciones de Santa Elena y Bolivar, a la que se unié la poblacion de Guayas,
mientras que el segundo bloque estuvo conformado exclusivamente por la poblacion de Los
Rios.

Tabla 3. Coeficientes estandarizados de las variables candnicas

Variables CAN 1 CAN 2 CAN 3
PV -0.91 -0.74 0.02
LCZ 0.24 -0.12 -0.74
ACZ -0.13 -0.12 -0.11
LH -0.76 0.05 -0.07
AH 0.30 0.10 0.17
LGR -0.01 -0.68 0.33
AGR -0.19 0.62 -0.13
ALC 0.51 1.04 0.33
ALG -1.36 -2.29 2.31
ANC 1.51 1.72 -2.97
DL 0.60 0.31 0.39
DDE 0.27 0.87 0.23
DBC -0.11 -1.29 -0.08
PTO -0.08 -0.17 0.11
PCA -0.17 0.57 0.52
LO 0.53 -0.09 0.02
AO -0.91 0.24 -0.05
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Figura 1. Arbol de relaciones para las poblaciones de cerdo Criollo ecuatoriano de la Zona
de Planificacion cinco basado en las distancias euclidianas individuales de las variables
zoomeétricas.

CONCLUSIONES

El analisis discriminante canonico, basado en variables morfométricas, demostré la
existencia de una clara diferenciacion de las poblaciones porcinas ecuatorianas, si bien la
poblacion de Los Rios se distancié del resto de poblaciones en mayor medida.
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RESUMEN

Antecedentes: La produccién porcina traspatio es importante para las pequefias unidades
familiares del canton Jipijapa y la micro regién sur de la provincia de Manabl. El objetivo
fue caracterizar los sistemas tradicionales de explotacion porcina traspatio, Metodologia:
Se consoderaron 4 dimensiones, destacando lo social, organizativo, productivo y los
recursos locales. Se realizaron 55 encuestas en 7 comunidades, se emplearon estadisticos
descriptivos y analisis de varianza para definir la relacion entre las variables y las
comunidades. Resultados: se identific6 una variabilidad significativa (p<0,01) entre las
comunidades para las variables sociales: dedicacion a la actividad porcina, ocupaciones,
servicios basicos, obtencion del agua y enfermedades que se presentan comunmente. El
sistema de produccion entre comunidades también result significativamente (p<0,01)
diferente entre comunidades. El sistema intensivo con un 49.9% es el mas utilizado, el
extensivo puro es del 7.27%, mientras que el mixto alcanza el 43.64%. Las porquerizas de
los productores estan construidas con diversos materiales de la zona como cafia, madera.
Con respecto a las razas de cerdo, todas las comunidades producen cerdos criollos (61.82
%). la mayoria de productores cria entre 2 a 3 cerdos, aunque el promedio es de 4.55
cerdos. El tiempo de ceba puede ser hasta de 12 meses, y el peso no supera los 75 kg. La
cultura productiva es heterogénea entre comunidades, como también lo son las dietas
alimenticias a base de productos locales. Concluisiones: Los resultados obtenidos
apuntaron a diferencias entre las comunidades estudiadas en cuanto a las razas, alimentos,
sistemas de produccién y cultura productive, Este aspecto debe ser tenido en cuenta en el
Desarrollo de las soluciones sostenibles especificas para afrontar los problemas de las
economias de produccién familiar tipo traspatio en la produccién de cerdos del Sur de
Manabi.
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INTRODUCCION

En Ecuador, el censo agropecuario del 2010 determina que el 73% de la produccién porcina
esta representan en el 3% de grandes empresas, y un gran grupo de pequefias y medianas
granjas que corresponden al 97% (MAGAP, 2010). La cria de cerdo traspatio, representada
por 100.000 productores implicaba una produccion de 1.4 millones de cerdos que
generaban cerca de 89.000 TM/afio, duplicando la produccion de granjas tecnificadas que
alcanzaban una produccién de 45.600 toneladas (ProChile, 2013), sin embargo para el
2016 el panorama cambi6 y la produccién de granjas semi tecnificadas y tecnificadas
incrementd a 84.000 TM/afio, y la produccién traspatio cae a 54.000 TM/afio (ASPE, 2016).

La produccion de cerdo traspatio, con todo lo que ello supone para las economias mas
débiles, se trata de una produccion familiar o de una produccion comunitaria y de alcancias
familiares, constituye un producto de los mas consumidos por la poblacion, (FAO, 2016).

El objetivo de la investigacion fue el caracterizar los sistemas tradicionales de explotacion
de productores rurales de cerdos traspatio, a partir del analisis de dimensiones socio
productivas que permitan a la postre tomar decisiones en pos de mejoras de tan importante
sector de la economia popular y solidaria.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en la en la micro region sur de la provincia de Manabi, tomando como
referente por su alto porcentaje de poblacién rural (60 %), al canton Jipijapa y su Parroquia
el Anegado. Esta se encuentra ubicada geograficamente en 1°10'y 1°047' de latitud sur y
80° 25 y 80° de longitud oeste (EI Diario, 2012)

Para la caracterizacion se consideraron cuatro dimensiones: Social, Organizativa,
Productiva, y Recursos locales, disefiandose una encuesta con preguntas cerradas, que

fue aplicada a productores de 7 comunidades de Jipijapa, la mayoria de la parroquia El
Anegado. Las encuestas se aplicaron sobre un numero de 55 productores, entre
aproximadamente 150 que existen en la parroquia (no hay publicada informacién
estadistica oficial). Al no existir organizacion asociativa de ganaderos porcinos, se inicio la
aplicaci-n de |l as encuestas siguiendo | a met
consiste en localizar a algunos individuos, estos conducen a otro, y estos a otros y asi hasta
conseguir datos relevantes (Severe y Vera. 2014), siendo los mismos agricultores el punto

de partida.

Los datos fueron analizados aplicando estadistica descriptiva e inferencial; la
caracterizacion social y productiva de indole cualitativo se analizaron medidas de
frecuencia, desviacion estandar, coeficiente de variacion, y prueba de chi cuadrado para
determinar significacion estadistica entre variables sociales y productivos sobre
comunidades. Los datos cualitativos como peso a inicio y final de la seba, edad de inicio y
fin de la ceba, precios de venta faenado y en pie, se utilizo el analisis de varianza, realizando
un analisis comparativo entre comunidades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Dimension social. Los resultados obtenidos con respecto a la caracterizacion social
estipularon que los encuestados tenian un rango de edad entre los 17 a 88 afos, el
promedio de edad entre las 7 comunidades de 53 afios. no dandose difrencias entre
comunidades p>0,05 para el nivel de escolaridad que fué muy basico y un 85,45 % de
productores indigue no han recibido capacitacion alguna. En Haiti, Severe y Vera. (2014)
establecen coincidencias en aspectos sociales a las de nuestro sector. Si se encontraron
significativamente diferentes las comunidades Flor del Salto, La Cuesta y la Susana en
cuanto a ocupaciones, servicios basicos, obtencion del agua y enfermedades mas
comunes,
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Dimensién organizativa. La participacion de los pequefios productores agropecuario en
organizaciones campesinas apenas alcanza el 32.7%, siendo la comunidad de Albajacal la
gue con un 80% establece diferencias frente al resto de comunidades, el extremo es la
comunidad ElI Paramo que expresan pobreza organizativa, puesto que ninguno de los
encuestados indicé ser parte de una organizacion. Solo campesinos de Colon Alfaro,
Albajacal y la Susana indicaron haber sido participes en proyectos gubernamentales de
caracter socioeconémico.

Hay diferencias entre comunidades (p<0.01) para el sistema de producciéon. El sistema
intensivo con un 49,9% es el mas utilizado, el extensivo puro es del 7.27%, mientras que el
mixto alcanza el 4.64% este ultimo aplicado por algunas comunidades entre las que
destacan Flor del Salto (100% mixto), la Susana y la Cuesta. En Santa Lucia y la Cuesta
es apreciable la produccion extensiva de cerdos aunque escasa (20 y 23 %). En ElI Paramo
y Colén Alfaro el sistema de produccion es totalmente intensivo. Esta ultima, destaca a nivel
de planificacion del manejo: el 43.64 % realizan todas las labores (desparasita, vitaminiza,
castra).

La Dimensiéon Productiva, reflejada en la tabla 1., muestra lo rudimentario de las
porquerizas, construidas con diversos materiales de la zona, preferentemente cafa, (29.09
%) y solo el 7.27 % de cemento. De manera general, todas las comunidades resultaron
producir cerdos criollos (61.82 %) aunque en diferente grado de pureza.

Tabla 1. Caracterizacién de las variables de produccién de cerdos de las comunidades del
sur de Manabi

COMUNIDADES

Preguntas Variables Coloén Albajacal La Flor del LaCuesta Santa El Paramo % p
Alfaro Susana Salto Lucia
Cemento 40 0 0 0 0 0 0 7.27
Material de
construccion Madera 10 10 16.67 16.67 7.69 0 0 9.09 0.00003
porquerizas Cafia 0 90 0 16.67 7.69 60 40 29.09
Mixto 50 0 83.33 66.67 84.62 40 60 54.55
Raz;zs de Criollos 30 100 50 83.33 46.15 80 60 61.82
cerdos
Mestizos 60 0 33.33 0 0 0 0 14.55
Petrain 10 0 16.67 16.67 30.77 20 20 16.36 0.00746
Duroc 0 0 23.08 0 0 5.45
Landrace 0 0 0 0 20 1.82
Registro de Si 20 0 33.33 33.33 7.69 20 0 14.55 V1814
tiempo de cria 0218
No 80 100 66.67 66.67 92.31 80 100 85.45
Registro de Si 30 0 0 16.67 7.69 20 20 12.73
costo de 0.29873
alimentacién No 70 100 100 83.33 92.31 80 80 87.27
Cria cerdo Venta 30 0 33.33 83.33 92.31 40 40 47.27
ara
P Auto consumo 60 50 50 16.67 0 40 60 36.36 0.00014
Ambas 10 50 16.67 0 7.69 20 0 16.36

Normalmente, no se llevaron registros de las actividades de indole agropecuario, ni de
animales (85.45 %), ni de costos de alimentacion (87.27 %). El autoconsumo (36.36 %) fue
la principal razén de cria, demostrando la importancia que tiene la cria de cerdos para la
seguridad alimentaria familiar. Resultd comun encontrar productores que crian entre 1y 2
cerdos. La probabilidad de encontrar productores criando mas de 10 cerdos disminyé a
menos del 10%. El promedio del total de encuestados es de 4.55 cerdos, aunque varia
segun comunidades (p<0.01).
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